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CHAPTER	
  6:	
  KNOWLEDGE	
  AND	
  TRUTH	
  
In	
  doing	
  formal	
  logic	
  we	
  will	
  make	
  some	
  idealizing	
  assumptions	
  about	
  truth	
  value	
  (that	
  is,	
  

truth-­‐or-­‐falsity)	
  that	
  seem	
  at	
  best	
  naïve.	
  We	
  assume,	
  for	
  example,	
  that	
  there	
  are	
  just	
  two	
  truth	
  
values,	
  viz.	
  true	
  and	
  false:	
  nothing	
  else	
  and	
  nothing	
  in	
  between.	
  That	
  means	
  we	
  treat	
  all	
  
propositions	
  as	
  either	
  true	
  or	
  false,	
  and	
  that’s	
  it—even	
  though	
  this	
  black-­‐and-­‐white	
  picture	
  
doesn’t	
  seem	
  to	
  capture	
  the	
  shades	
  of	
  gray	
  that	
  figure	
  in	
  the	
  real	
  world.	
  

In	
  this	
  chapter	
  we	
  will	
  argue	
  that	
  this	
  and	
  other	
  assumptions	
  we	
  make	
  about	
  truth	
  value	
  
for	
  the	
  sake	
  of	
  doing	
  classical	
  logic	
  aren’t	
  as	
  dumb	
  as	
  they	
  seem,	
  providing	
  we	
  are	
  careful	
  to	
  
distinguish	
  truth	
  value	
  from	
  other	
  notions	
  with	
  which	
  is	
  sometimes	
  confused—like	
  belief,	
  
justification	
  and	
  knowledge.	
  In	
  the	
  course	
  of	
  our	
  discussion	
  we	
  will	
  touch	
  on	
  some	
  philosophical	
  
issues	
  and	
  discuss	
  some	
  logical	
  maneuvers.	
  These	
  include	
  the	
  ‘justified	
  true	
  belief	
  account	
  of	
  
knowledge	
  that	
  comes	
  to	
  us	
  from	
  Plato,	
  the	
  use	
  of	
  counterexamples	
  and	
  mathematical	
  induction	
  
in	
  arguments	
  and	
  proofs,	
  and	
  the	
  dread	
  Sorites	
  Paradox.	
  

6 FACT	
  AND	
  OPINION	
  
	
  ‘When	
  debating	
  ethics	
  and	
  other	
  controversial	
  topics,	
  one	
  frequently	
  hears	
  the	
  claim	
  

“That’s	
  just	
  your	
  opinion.”	
  ‘It	
  is	
  a	
  pernicious	
  claim’,	
  writes	
  John	
  Corvino,	
  ‘devoid	
  of	
  clear	
  
meaning,	
  and	
  it	
  should	
  be	
  consigned	
  to	
  the	
  flames	
  –	
  or	
  so	
  I	
  shall	
  argue	
  here’.1	
  

6.1 WHAT’S	
  THE	
  DIFFERENCE	
  BETWEEN	
  FACT	
  AND	
  OPINION?	
  

[W]hen	
  we	
  ask,	
  ‘What	
  is	
  the	
  difference	
  between	
  facts	
  and	
  opinions?’	
  what	
  we’re	
  really	
  
asking	
  is	
  ‘What	
  is	
  the	
  difference	
  between	
  statements	
  of	
  fact	
  and	
  statements	
  of	
  opinion?’	
  This	
  
seems	
  like	
  it	
  should	
  be	
  an	
  easy	
  question,	
  but	
  it	
  actually	
  tends	
  to	
  stump	
  most	
  people	
  on	
  the	
  
street.	
  Mind	
  you,	
  they	
  have	
  no	
  trouble	
  in	
  offering	
  examples	
  of	
  either,	
  or	
  in	
  categorizing	
  others’	
  
examples.	
  So	
  for	
  instance,	
  given	
  

(1a)	
  There	
  is	
  beer	
  in	
  my	
  refrigerator.	
   (1b)	
  Wine	
  tastes	
  better	
  than	
  beer.	
  

(2a)	
  The	
  earth	
  revolves	
  around	
  the	
  sun.	
   (2b)	
  The	
  earth	
  was	
  created	
  by	
  an	
  omnipotent	
  God.	
  

(3a)	
  Thousands	
  were	
  killed	
  in	
  Darfur.	
   (3b)	
  Genocide	
  is	
  wrong.	
  

(4a)	
  The	
  current	
  US	
  president	
  is	
  a	
  Democrat.	
   (4b)	
  A	
  Democrat	
  will	
  win	
  the	
  presidency	
  in	
  2016.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
1	
  ‘The	
  Fact/Opinion	
  Distinction’.	
  John	
  Corvino.	
  The	
  Philosophers	
  Magazine.	
  March	
  4,	
  2015	
  
The	
  following	
  is	
  excerpted	
  from	
  Corvino’s	
  article.	
  For	
  the	
  complete	
  text	
  click	
  the	
  link.	
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they’ll	
  say	
  that	
  the	
  A	
  statements	
  are	
  facts	
  and	
  the	
  B	
  statements	
  are	
  opinions.	
  When	
  asked	
  to	
  
explain	
  the	
  principle	
  of	
  distinction	
  between	
  the	
  two,	
  however	
  –	
  the	
  rule	
  that	
  tells	
  us	
  how	
  to	
  
assign	
  statements	
  to	
  one	
  category	
  or	
  the	
  other	
  –	
  they	
  often	
  get	
  tongue-­‐tied…	
  

If	
  everyday	
  observers	
  are	
  confused	
  about	
  the	
  distinction,	
  ‘experts’	
  fare	
  little	
  better.	
  Curious	
  
as	
  to	
  the	
  standard	
  explanation,	
  I	
  googled	
  ‘facts	
  vs.	
  opinions’.	
  (This	
  may	
  not	
  be	
  the	
  best	
  way	
  to	
  
conduct	
  serious	
  philosophical	
  research,	
  but	
  it	
  can	
  be	
  a	
  useful	
  way	
  of	
  gauging	
  common	
  thoughts	
  
on	
  a	
  subject.)	
  Here’s	
  the	
  first	
  result	
  I	
  received,	
  from	
  a	
  ‘Critical	
  Thinking	
  Across	
  the	
  Curriculum	
  
Project’	
  website:	
  

6.1.1 Direct	
  observability	
  

‘Fact:	
  statement	
  of	
  actuality	
  or	
  occurrence.	
  A	
  fact	
  is	
  based	
  on	
  direct	
  evidence,	
  actual	
  
experience,	
  or	
  observation.	
  

‘Opinion:	
  statement	
  of	
  belief	
  or	
  feeling.	
  It	
  shows	
  one’s	
  feelings	
  about	
  a	
  subject.	
  Solid	
  
opinions,	
  while	
  based	
  on	
  facts,	
  are	
  someone’s	
  views	
  on	
  a	
  subject	
  and	
  not	
  facts	
  themselves.’	
  

This	
  way	
  of	
  drawing	
  the	
  distinction	
  makes	
  ‘The	
  earth	
  revolves	
  around	
  the	
  sun	
  an	
  opinion	
  –	
  
or	
  at	
  least,	
  not	
  a	
  fact	
  –	
  since	
  no	
  one	
  directly	
  observes	
  it	
  happening	
  (not	
  even	
  astronauts!).	
  It	
  also	
  
jumbles	
  together	
  occurrences	
  (what	
  we	
  earlier	
  called	
  ‘states	
  of	
  affairs’),	
  statements	
  about	
  
occurrences,	
  and	
  the	
  evidence	
  for	
  those	
  statements.	
  Perhaps	
  more	
  confusing	
  is	
  its	
  labeling	
  
opinions	
  as	
  ‘statement(s)	
  of	
  belief’…[A]ll	
  statements	
  express	
  beliefs:	
  our	
  task	
  is	
  to	
  determine	
  
which	
  of	
  them	
  express	
  factual	
  beliefs	
  and	
  which	
  express	
  opinions.	
  

6.1.2 Provability	
  

So	
  I	
  looked	
  further.	
  Here	
  are	
  the	
  second	
  and	
  third	
  results	
  from	
  my	
  quick	
  internet	
  search,	
  
from	
  an	
  ‘Education	
  Oasis’	
  and	
  ‘Enchanted	
  Learning’	
  website,	
  respectively:	
  

‘A	
  fact	
  is	
  a	
  statement	
  that	
  can	
  be	
  proven	
  true.	
  

‘An	
  opinion	
  expresses	
  someone’s	
  belief,	
  feeling,	
  view,	
  idea,	
  or	
  judgment	
  about	
  something	
  
!"#$!%&!'&()	
  

and	
  

‘!"#$%&"'(&%$"$()(*$%&$+"$&#"!"#$"%&'(!")'"#$")*+$"'*",-!"#$".*'/$01"'*"%'2$)&3!4")&-)"
!"#$$%&'#((")"*+&,-.&/#)&$--0&.(&1#/23&4)&#)&")/%/$-("*4#&-!&-2'"!&!"1"!")/"5&-!&3""&2'"6&1-!&
!"#$%&'()*+"$*&,-./'&0*12*1%*-*(-32*24-2*5$"33"'1*1%*6""7*("$*!"#*8!"#*3-9*'"":*241%*#/*19*5"":%*
!"#$%&'!"#$%&'()!$*+,!	
  

!!"#$#%$&'()"*(&&'+%,'-'"(*&%$'.((/&'-0%12'&%3(2+#$4'–!!"#$#!$%&'!&$!(&)*+,&(!&-,&-*%,'&
!"#$%&#'()*&%+,*-#$($'.%/#+%,0*1"&,2%(3%(-%*$%#"($(#$%34*3!!"#$$#%&'()*(+*',##-'.#"'!)-/01	
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Both	
  of	
  these	
  connect	
  fact	
  with	
  provability.	
  But	
  in	
  common	
  parlance,	
  ‘provability’!!""#!$
!"#$%&'%-­‐!"#$%&'"($)(*"##+(,-&#"(./"(0"!)./(1&2-%(3&/4(5/)"#16)(./%.#.2&7$#($!281"/%(%.(9"($(
!"##$%$&'()*+,,#)#,+)-!"#$%&'($)&*+&%,)-.$%/&*"&/(*0%12!"%&'($)$#!!"#!$%"!"#$%&'%$()#*"+!"#$%&'()#
!"#$%&'(	
  

!"#$%&'()!"#$%&'("(%("!)%'$$!"#$%&'()*('+!"#$%&"&$"#'(%)'**'*#*$+'$"',*#-'.&'/#000#1-$23#
!"#$%!"#$%&!So	
  if	
  I	
  believe	
  that	
  there’s	
  beer	
  in	
  my	
  refrigerator,	
  is	
  that	
  just	
  an	
  opinion?	
  The	
  
!"#$%"&'()*'%+","-).,&')/0((,'.)&$')1%&'+.)'2'")30+&$'+)45)#6%,/,"-)&$%&)570)#%")6778)09)3%#&.)
!"#$"!encyclopaedia	
  (always?	
  but	
  then	
  were	
  there	
  no	
  facts	
  before	
  books?),	
  and	
  by	
  i!"#$%&!'()!(
!"#$%#&'"!()*&'*)(+,-**.(/*0(1*%2!"#$%&'"()#$*+(,"%-"-#./,0	
  

If	
  this	
  is	
  ‘Critical	
  Thinking’!"#$%"&'()"(*"+))",&'("-.*//0"1&234235".**4+".24)6	
  

6.2 THE	
  REAL	
  DISTINCTIONS	
  

Let	
  me	
  offer	
  a	
  conjecture:	
  the	
  fact/opinion	
  distinction	
  is	
  ambiguous,	
  and	
  in	
  trying	
  to	
  
explain	
  it,	
  people	
  typically	
  conflate	
  it	
  with	
  other	
  distinctions	
  in	
  the	
  neighborhood.	
  Let’s	
  consider	
  
three	
  of	
  those	
  other	
  distinctions.	
  

6.2.1 Belief/Reality	
  	
  

Take,	
  first,	
  the	
  familiar	
  philosophical	
  distinction	
  between	
  belief	
  and	
  reality.	
  In	
  common	
  
understanding,	
  there’s	
  a	
  world	
  (reality),	
  and	
  then	
  there	
  are	
  our	
  representations	
  of	
  that	
  world	
  
(beliefs:	
  sometimes	
  true,	
  sometimes	
  not).	
  I	
  might	
  believe	
  that	
  there’s	
  beer	
  in	
  the	
  refrigerator,	
  
whether	
  or	
  not	
  there’s	
  any	
  there.	
  I	
  might	
  believe	
  that	
  God	
  created	
  the	
  earth,	
  whether	
  or	
  not	
  
!"#$#%#$–!!"#$$#%&'($)($*&+*&"+)&!"#$#%&'%(%)*+,%!"#"$%&&'()*")+,$-."),/)0%1")/2$)3"&-"4+)%+)
!""#$!%&'!(')*((+,-&'+.'$&)$&(&.%+./'$&!-+%01',#%'%2!%'3*&(.4%'!" !"#$%&'$%()*%+,"!$%-"./0%,)1%
!"#$%&!"#$%&$$'"%($"%&)*	
  

!"#$%&'()#*+$'(,-'./)0+$-/$1"21$211#*%1/$1'$(&-34#$1"21$42%$2)520/$%&'6##3$,-2$'.&$'57$
!"##$%#&'()*+$,$-&'("."($,$&/0'1&#$&!/'"%)2,'3&"#$,4'"3&'/,$##'%&#$&!/5'"+6'/)7&')!',8&75'6&/.$,&')23'
!"#$%"&&'($#)!!"#$%&"!%!&%'(%)*+,(-%./*!0,%!#"(%1/(!/(#%1(0#(%!*+23$4%*'&"!%'(+3(!"#$%&$#'"'&(()#
!"#$%&'%()%*"+%,-./*0!!"#$%&'()!"#$#%&'(##$')!" !"#$%#&%'(#%)!*%+)	
  or	
  in	
  the	
  ‘opinion!!" !"#$%&'()*%
!"#$%#&'%(#'#$"%()!" 	
  

6.2.2 !"#$%&'()%*+#$%&'()%	
  

Second,	
  consider	
  the	
  !"#$%&'()%*!"#$%&'($!!"#$"%&$"'%()*'+,$-"%.)"#)#/01,&$"2,)"%#'345)4#)"$)
!"#$!%&-­‐!"#"$!"$%&'()*"+%,-"',$.(/01'0.',%',.'2,$!-­‐!"#$%$"#$"&'()!*$"(&+!,(#$-!"!&!."/(011(2$1!$-,(
!"#$%&'()'*+,%$-'%+#&.'/0)1'2%&'/$#+'%&'()'*+%3'4'53%65%7)53+8%953%+)5/'%:';1'%&''5%0-'$0)5<%
!"# !"#$%&'"$()"*+,(,*('"$'"!"#"$%$&"!!!"#$%&'%"(#")*+,#)-.#!/'-'!-,#)0%#,'1'&)0&2#!!"#$%&'()%!!"#$"
!"#$%&'!%()*&'$&+,-&,.',/)&,)0&1!"#$% !!"#$"%&'()*(+,-)."(./0/"1"2/&' 	
  

!"#$%&'()*#+,)')#-')#./"")')0+#1/0.(#%"#2)3/)"(#-0.#(+-+)4)0+(5#6%4)#-')#-2%&+#%27)$+/8)#
!" !!"#$%&$'()&*$&+)"!)"#&!)"#"&,$&-""#&,.&!)"&#"/#,0"#*!1#2&3!)"#$&*#"&*-1'!&$'-4"(!,5"&6*!!"#$%&



	
   !" 	
  

!"#$%&!%'$()$(*%+,(%'+"-.%(,/+0%&%1"2,,(!!%3+*(%)$&,%&%4+*+,&5%6(*$&7!%)$(%8&#)9+72,2+,%
distinction	
  tracks	
  the	
  distinction	
  between	
  statements	
  with	
  objective	
  cont!"#$%&'(#)*+$'",$#-.)!$
!"#$%&'()*+#",*%+-.#*.#%/-0"."-.&123%4'#%"5%&-6%!*%!-'78%.**8%#-%9*,"&*%!$:#%'&':77;%<*#&%0'#%".%
!"#$%#&'()*+%,*%!"#$%&'("#)*$+,*-$"$,.,/$*$+"$*0123*&#,"$,3*$+,*,"#$+4!!"##$%&&'$()$*)+&$)+&,$()$
!"#$%&'(!)!!"#$%&'()*&!+(,-+.-+/(0"1(!/ !"#!$%#&!%!"'#&%()%"*%+,-!.#(/!%0"##!'%–!!"#$"#%&$"'$&
!"##$%$&'()'%(*'+,'+%&$#$%&$%*!!"#$%&'%&(#$&#)&*+&,&#+'#!"##$%$&'()!$(*"+$(,*(-./$(01.(231&(
exists’!–!!"#$%!$"&'!'"!($"!$#)'*$*+),-%($./#$%$0%+#/%1$+1%'-$2-%3.,$#4/,($-%3.,$0%1*,56	
  

It	
  is	
  also	
  by	
  no	
  mean!"#$%&#'!"()*("+Genocide	
  is	
  wrong’	
  !"#$%&'()*+,-',-'.")'/#0,-,#-1 !
!"#$%&'()*+#,(-"%,(.*+#"-".*,/-(*"#0(1*21(%"/2#(3,#+,4-(2/,(-$35,!1+6,7(%2&8(0"(&"1'(
Moreover,	
  there	
  is	
  a	
  strong	
  commonsense	
  intuition	
  that	
  genocide	
  would	
  be	
  wrong	
  whether	
  !"#
not	
  !"#$"%&'%()!"!#$!"#!$%!$%&!!"#$%&'()%%*(+,$%'+-.+'+-*'/0.,1',('#23*/+,4*&'$#+'()23*/+,4*5'6#'
!"#$%&'"%&()*+%,'#-%./*+%,'#-%&0#('#1,'#/1&2#3"'&*%&)(%4)$&#1&%56$7#1#13&'"%&47,'./6#1#/1&
!"#$"%&$"'%()*!'+$"%,)$-"#)*++.'*&-)/'01!).230".2)0#)$').24"#2)'0.)&'55'%)$-"%6"%,)*!"#$%&'($)%
!"#$%&'"'%"()$*+!,$'(!!"#$!%&%''()*+,$($-(.$#/*!01$'*!&%$–!!"#$%#&!'%#"%%(#–!!"#$%!&&!'$()*'+*',$
!"#$%&'!(%)&!*+&#,-*-#*)&!,,.!/)&/!%0./&(#*'$).+1	
  

6.2.3 !"#$%&'(&)"*+,%-.tive	
  

Finally,	
  consider	
  the	
  descriptive/normative	
  distinction.	
  Descriptive	
  statements	
  describe	
  or	
  
represent	
  the	
  world;	
  normative	
  statements	
  evaluate	
  it.	
  For	
  example:	
  the	
  statement	
  that	
  
thousands	
  were	
  killed	
  in	
  Darfur	
  is	
  descriptive;	
  the	
  statement	
  that	
  such	
  killing	
  was	
  wrong	
  is	
  
normative.	
  

The	
  descriptive/normative	
  distinction	
  is	
  sometimes	
  called	
  the	
  fact/value	
  distinction,	
  which	
  
might	
  lead	
  it	
  to	
  be	
  confused	
  with	
  the	
  fact/opinion	
  distinction.	
  But	
  it’s	
  controversial	
  whether	
  all	
  
normative	
  claims	
  are	
  matters	
  of	
  opinion.	
  Moreover,	
  many	
  of	
  the	
  standard	
  ‘opinion’	
  examples	
  are	
  
not	
  normative:	
  consider	
  ‘God	
  exists’	
  or	
  ‘A	
  Democrat	
  will	
  win	
  the	
  presidency	
  in	
  2016’.	
  If	
  the	
  
!"#$%&'()(&)*+(,$()#$(&)*-./.*(+.)$(#"0*$&*$1.*!"#$%2"03.*+(,$()#$(&)4*$1.)*&)#.*"5"()*-.*-&30+*
!""#$%&$'"()*"$&+'$,&--&!$%.)!/)!0$12&+%$31,%*$1!#$&4)!)&!*5	
  

6.3 ! !"!#$#%!&'()' FACT	
  AND	
  STATEMENTS	
  OF	
  OPINION	
  

Having	
  teased	
  apart	
  these	
  various	
  distinctions,	
  and	
  looking	
  back	
  over	
  the	
  several	
  attempts	
  
to	
  explain	
  the	
  difference	
  between	
  fact	
  and	
  opinion,	
  we	
  might	
  propose	
  the	
  following	
  definitions:	
  

• A	
  statement	
  of	
  fact	
  is	
  one	
  that	
  has	
  objective	
  content	
  and	
  is	
  well-­‐supported	
  by	
  the	
  available	
  
evidence.	
  

• A	
  statement	
  of	
  opinion	
  is	
  one	
  whose	
  content	
  is	
  either	
  subjective	
  or	
  else	
  not	
  well	
  
supported	
  by	
  the	
  available	
  evidence.	
  

These	
  definitions	
  have	
  several	
  advantages.	
  First,	
  they	
  capture	
  some	
  of	
  the	
  concerns	
  that	
  
lead	
  people	
  to	
  insist	
  on	
  the	
  fact/opinion	
  distinction	
  in	
  the	
  first	
  place	
  –	
  in	
  particular,	
  the	
  concern	
  



	
   !" 	
  

that	
  claims	
  not	
  be	
  accepted	
  without	
  good	
  evidence.	
  Second,	
  they	
  explain	
  why	
  some	
  objective	
  
!"##$%&'–!!"#$%&'!()*%&+#(,"'&,-.&/!%*#0%''.&/#/)(1#2,34/!!"#$%!&'!()*(+*!,#'%#)&$(-.)/%(%0!(
future	
  –	
  get	
  placed	
  in	
  the	
  category	
  of	
  opinion,	
  despite	
  their	
  objective	
  content.	
  And	
  third,	
  they	
  
avoid	
  the	
  sloppiness	
  of	
  some	
  of	
  the	
  earlier	
  proposals.	
  That	
  said,	
  they	
  are	
  still	
  somewhat	
  
revisionist:	
  They	
  do	
  not	
  fully	
  capture	
  everyday	
  usage	
  (since	
  everyday	
  usage	
  is	
  messy	
  and	
  
confused),	
  but	
  instead	
  serve	
  to	
  refine	
  that	
  usage.	
  

Why	
  worry	
  about	
  the	
  fact/opinion	
  distinction?	
  One	
  reason	
  is	
  that	
  precise	
  thinking	
  is	
  
valuable	
  for	
  its	
  own	
  sake.	
  But	
  there’s	
  another,	
  more	
  pragmatic	
  reason.	
  Despite	
  its	
  unclear	
  
meaning,	
  the	
  claim	
  ‘That’s	
  just	
  your	
  opinion’!!"#$"$%&'"($!"# !"#$"%&"'"()*+,-&'$%)*-­‐stopper.	
  It’s	
  a	
  
way	
  of	
  diminishing	
  a	
  claim,	
  reducing	
  it	
  to	
  a	
  mere	
  matter	
  of	
  taste!!!"#$"%&#'(%)'*+,-%-#(./0'1%2!"#
!"#$%&"#'()('*#$'+%#,"$-(+".!"#!"#"$%&'(&)*%+,-*'.&-/%-"01	
  

!"#$$#%&'($&)*+,",*"-!!"#$!%&'%('$)%*+,%+*!-%,+%#$!&,,!$%+,.$/'0%',"*1$'2%#(,%"!'+%,o	
  deflate	
  
one’s	
  own.	
  In	
  recognizing	
  that	
  a	
  personal	
  belief	
  differs	
  sharply	
  from	
  that	
  of	
  other	
  individuals	
  and	
  
cultures,	
  one	
  may	
  conclude,	
  ‘I	
  guess	
  that’s	
  just	
  my	
  opinion	
  –!!"#$%&&%'#&()!#)!*"!%#%+,%-,.-!!"#$%
!"#!$%&'"#()*+(&,-)(./")(*#(*0)'/*1$-(2%)'$',+3(4#(,2-(",2-/(2*#05(',(!*#(2*6-(7-/#'!'"%&(
!""!#$%&'($')!*+%'$,'*'-(.+',"'/(%01-­‐!"#$%&'##()!$'*'%&)+&')*',*"%&#),*+-)#."&/%&0)12),+*)+&'3#)
convic!"#$%&'#(&')*(&#'&"+,#%"$-&.+)()&#,"$"#$%/!"#$%&"'()*%(+%("%,+-.*%)/"0*)&"%,11,+"/(+/(2"
!"#$%&'!()$'(*+,+(,!'-#$')(#$'./("0/.1"%2')(#$'+,1(#)$32')(#$'4(/$#$,.2'-,3')(#$' !"#$%&'(&!
!"#$%&!"'()*	
  

!"#$%&#'#(#$"')(*%#$%)$+),#-../%*0123.#(4%#(%'10-.%&)3-*)$5%610-!"#$%&'$("&)$"!"#$%&$#'!–!
!"#$%&#'(#)*!#+'*),-!'."*!'!,'(,' –!!"#$%&'($)*")'+"$*,+$!"#$%&!"#$%&'("#$)#"*)##+,"#-".(/"0%#$+,"
!"#$"%&#'())*$#')#+,(-.#)(#!"#&)%/'0#1-'2"(#!"#.33)!#$.4"-­‐!"#$%&'()"!$*&$+,--.$&-$/"$0&12*3$
!"#$%&'(%')"%'#*'*+&',-&%.#/'-0*+#'($-#'$!""#$#%&'!"#$%"&'("!(")%"*!+,#-".'#%/!(010+/"#$%2%"
!""#$"%&"%'(&))$*"%+,%+-!.!+./!!"#$%&'()*+#(',#)(*%-(.#$$(/01#%'("0(23'*.4	
  

!"#$%&%'(&%")&()(*%"#$+#",%"+-+./(."#$%"+0-123(3*"'+4#5()1.1(."/1*#1.4#1(.6"+./"
!"#!$%&''()*+!),!"#!""!$%&'%()'(&*+,-(."&/0"(&1)0'!!"#$#!$%&!!"#$%&'()#*&+'$#,-$."/)#&-#0%".%"1#
!"#!$"%&'(%#))"*%!""#$%&'(")( !!"#$%&'$()*+,-$%&'.$,*/'$–!!"#$%&$'()#('*+,)('-%*."/'0$'(%'$)#!"'
!"#$%&'$#()*&+",!-)&./&01$2$023&,2/(,/*&45&/06&!"$27&/06%)&$)&8#!!#%3&902-!&.#%#:/&),/&)0;&<,/&!"# !	
  

!"#$%&"'()$"%)*!!"#$%&'(&)"*&+"$,'-'."/&0*.#%)1*2)&#)&3#/2*&4)#)*&52$6*%-$)/	
  

6.4 ! !"# ! !"# !" !"#"$#%! !"#!$%#!&$'("'(' ! !"#$%! !" 	
  

!"#$%&'("')(*")+","-./0"%1"2$/12/0"3%4/($"&2/"$%/",'5,.+"%4","1(')6)%2+"$,/21(7"/%'8"/%"
!"#$%"#$&'()#"*&+",!($-&(,&%(&"./"$)0&"$!!"#$%!&'()'(#$#*!'!+" !"#$%&'%$(")*+*,!-$.")*"/$0'-$'$
!"#$%&$'%—a	
  fraud!!"#!"$#%$"&'()'$*"'!+,-./'$('0+0$%.!"#$%"&'()*+"',-%,."/!"#$%$&'!"#$%#&'()"!!!"#
!"#$!%"%&'(!!"#$%&''&($)#&)*#$+,$!-.#/$01$!"#$23,#$+,$4+*,#!"#$%"&'"(#)*+,-#,.+"#+"/+.0/123!!"#$
!"#$"%&$"'%()*$+**%(,-&$(-%!('!"#"$#!!!"#$%&'($")$(*+$,-".."!$-"'+/ !!"##$!"%"&'!"#!"#$%&'()
!"#$$%!!"#$"%"&'()*")#*"!"#$%&'()*+,!"#$%&'()*+,!!"#!$%&'#%#()*+$,#"-#.*/",!%(!#!,)!'0#%(1#!"#
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!"#$#%&'!""#$%&'()*"+!"#$%&'"(&)"&*"+,"%-.,/'(0%".'&+&.(1"+$&-2&-0"(-3"+,1%'(-.%!"!"#$%"!
!"#$%&'()(&)!!"#$"%&$"'%("#()(*"+,("$("#()(%'-*+('%+.("$(/)#("%0+%$+!("%('1!+1($'(21'3'$+('4()(1)%5+(
of	
  good	
  principles	
  and	
  practices	
  that	
  we	
  will	
  argue	
  are	
  supported	
  on	
  other,	
  more	
  cogent	
  
!"#$%&'()*%+,$&*%!)-./)0#,,#1*%!2	
  

6.4.1 !"#$%&'(&)"&)*+(!	
  

!"#$"%&'()'*(+,'(-)'."$/"#0 !!"#$%&''()'*")+ —!"#$%&'(')%*('+(!&,"'-./0(1+"(*2/(#%(
!"#$%&'()*$+',"*-*,.//0'.$1'1#$2-'34'1#%5.-*,6'34'#74$'-#'$4!'*$8#"5.-*#$'.$1'-#'."%954$-:'
!"#!$%#&$'()*+%,(*$&-'+$%-.!$/,+%0&$"*0)$!"#$%!&%"#'!!!"#$#%&$#%&%'$#&(%)&*+%,-&.)/%("&(%&$#%
!"#$"%&$'(&)*+,-./!"#$%&'()&)*+'(&,-).&*+-/01&'()&./0&+*'()+&'(*0&234)&2)+.*%&!"#$%&'()*%+*+',$-*
!"#$%&'()*'+%&(,#-%*.*#&/#(0#1++'*#2-!.*#&0#3(/%&!0#4(''*56#!"#$#%&'()*$%(+#%#($)',%#$-(.')$"#/%(0/%
!"#$"%&$'(&)*+,-./%0(&.#,+*1)—!"#$%&''"(!)*(+,-*($.!*-*/!$.0(,.*/ —!"#$%&'("&)!"#$%&'(!)%*#!'
!"#$%&'(()!%*#%#'+,-$%#+!'*-,+"#./%0")%1,--%*#%!"#%(#2!%34%56#+,.#(!7%0"'!%,+%!"#%8)+!%#99#&!,:#%
!"#$%&$'(&)&%*$*+&,&)-+$.(&!%/0$!"#$%&"'%#()$*+%,-.*%/.0#$%.1%.2*)"1%3)4-*%"3%53"14+!
!"#$#%&'#%"&'(%)*#$+,-.$/%+"#%&.$0#'$%+-%+"#1%&'#!!"#$%"&'%!"#$%&#'(&!)#*+%&,(-.#+,(&/,0/$,&
!"#$%&'(#)&'*++',"&-.'"#/&!#.0'(-1*2.&&!!!"#$%&'(#)&%*#&%*#*+%#(+"#&",(#-."/0$"&(#*0!!"#$%"&'"
!"#$%&$%'(%$)*%)+%#!!!"#!$$%&"'("')*+*'+!!"#$%"&'())"*++,"-.,/"+$%0"1'"/+,(%"2,+&"&3'%3'4"%3'4'".*"
!"#$%"$&"'$("!'%")!''$("*+'%"$!"#$%#"&$'#($)*+#,!"#"&*#-./-/'$"$/%#01/2#*3$'"'4#$'#*$"&*.#".!*#/.#
!"#$%!"!"#$%&'#()*+'#,*)!#!-./- !!"#$%&'()*!!"#$%&'()*+$,-*)#*.#'.%$!/#'!0	
  

6.4.2 !"#$%&'()%*+,&-"./&0,,1(#2)&0"/&0*3%)&"/&4*1.,)!	
  

!""#$%&'()*+%&#,'-.+/)'!"#$%&'()*+"$!(,%*#$-(*%&-%*'%,!*%./$0*1$$!"#$%&"'$(')*&%+,%-%
!"#$%&$'()*'+,-%(.'#,(&%-+(!"#$%%&'!"#$%&!!"#$"#%&'&()*+"+&,-.#(*/"#(."("0*&$-*+#1(&2*'#&"(1+&
!"#$%&'!"#$%&'"&()%*&+",-&',%.	
  

6.4.3 !"#$%&'(()*+&%,'%&-+"-.+&/,"&01('23++&/1%,&4")&'3+&1!"#$%"&'()"&*++*,&-%++.(+%/.'("%01*(
!"#$%&'!()&*+	
  

!"#$#%&$#!!"#$%!&"'!()"*++,%+"!-.,&"*(&%//*#%(&0"*(1.$'%2"3%.3/%"2*+!#$%%4"56%+%"*(7/,2%"!"
!"#$%&'()*!"#!$%&'()*+&,%,-!#.%)/,#*0!"&')."/)$,%!*!#.%)$,%!#!&'(!!"# !!"#$%&'%()*+,-(.'+!"#$%&'()#$&*$
!"#$%&'(')*+!"#$%"&%'#$%(!!"#$%&'$('&!)*+,$+-$%&'$.%+/0$1!,0'%2$3&'.'$*.!"#!$%&!#$'()*$
!"#$%&'($)*+,#(*-#'-.#*/#%*%,#*0($1#2$*%'*!"#$!!"#$%&'($)*+'(,)&%)+#-.#/%$)012#+$#.3)'()%4#5!"
!"#$%&'($)#$*+,'-$#+$#&'$&./0$1"'-#)+(-$2'##)(2$!"#$%&'$(!)"(&*(&$#&(+',)-&.,'"/0&)123'/)10&
!"#$"%&'(")*"+*$",)-.+/(")012")"("!3)"##+!&)&+)1!!'(")1!"!#$"!%&!#'"!"#$%&'$('$)*+,%$)-&,$('$
!"#$%&'"&'($%$&#)''$*%+&	
  

!"#$%&'()*#+,(-,#%,)+($",+(&".(!"#!$%!!"#$"%&'()*"!+"$,'-.'('/"!+-.0'1.)'&23+4'3#'(.,&23.5!!!"#
!"#$!"#%#$&'$!"#$()**#+!$(",-!#*.$/!"#$%&'()*+"%",%-.%/(,0*1!"#"$%&'()"*+,"-,"!"#$%&%'(!!"#$%&'!"(!
!"#$%&$'"()!("&*"&+"'!,("'!%*$-!!"#$%&'#()*+#",(#-'#.''/#("#/*+(*.0,*+)#1'(-''.#(2,()3#1'4*'5#%./#
!"#$%&%'($%)*+	
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7 ! !"#$ !	
  
!"#!"#$$%!#"!!"#$%&'()*+*',+*'-./('(0"'(+.()'1,!.*/2'(+.*',34'5,!/*6'7'8+"8"/$($"3'$/'(+.*'$5'$('

!"##$%&"'(%)*")#$+,-*./)"*0$#1-%$)-*)-!"#$%!&'"(&")$*&+"$,-"./%%"-&#&,-+"01&"#2%%2./,3"
!"#$%"&'%()*+,!+*)-(,*."/$,$%/$0,&*+/'1,	
  

!! !	
  ! !"#$%&#'&'()*)'+%)(%")*,"#%*#-"%'#%./0("1%	
  

!! !	
  ! !"#$%&'()%*'+,-#./%!"#$"%#&!'(%#")#!*+,**-#	
  

!" !	
  !"#$%&'()*&+(,-.$/0&("1&2(3-4,#$15!!"#$%&#'&"'&#$%($#$%&)#(*&#"+$!!"#$%&'"(%)(*"!+!"#$%
!"#$%&'()*+$%&'cultures!!"#$%"$&'()*+$,(!	
  

!"#$%"$#&$'("#$)*+)$)*,-$,-$)*&$#+.$)*,(/-$+0&1$2&$%"(3)4$#&$!"#$%&'"(!!"#!$!"%&$%&$!"'$(#)$
!"#$%!&%#$'#$!((#)"*'+,-."*#-+)-%#/.()'#!"#$%&'$()#("*'*$"!$+",-.$/".,01	
  

!"#$!!""#$%&'!"#!"$"%&$'('$!"#$!%!&'(!)*+),+!"#$%!&$'!()!!"#$%&#'()#*+#'%*,%#+!$*!+-#.*/&#
!"#!$%&'(%)&*+,!-%),.#"/%,'%0#"%0"(,'&"-%1&-+%0)%!$,'2,'.3%$01/4/"%1/%+$&**%&".!"#$%&$'#()*#+),$#
!"#!$%&%'()*!!"#$%&"'%(#)(#$#&'%*%$+,&+-+.*&'%/"$$%+-%0#%*(#%.*(#-1/%'"%!+$'+&,1+$2%!"#$%&'(!
!"# !"#$%&'"#'()*$&+,!',&'"#'(-#&*,(&+./&!#&+,!',&0.#12.1(&'"##('*$&*"&*,(&+"-03&0!4(&*-2*,%&
!"#$%&'(")*(+,")%)-.(!/0+(!"#$%!&#'!!"#$"!%&'($)*'+*($*,'-!.'/0%#$,$1-#$"!&'1"!1*2#%'34$14'2*5#-$!'
!"#$%"$&%'(#)*"+&%,-%#./"0!#!1%#+"2&,3	
  

7.1 !!"#$%&#'%()	
  

!"#$%&'$(&)*!!"#!"#$%&'(#))$*+$,"-("$)(-#.!-/-($0'1#2)$3))40#$/3(!)$3*'4!$!"#$%"#.'0#.'.$
!"#$%&'()"*")&+,-+&-."&$(+&/+.#0+*1&+.2"3&45+"$&+,"/"&-//2'6+#($/&-."&2/")&+(&'-7"&'()"*/&
!"#$!%&'(&)*+!%#'"*+&(%&#(,-!.	
  

!"#$%!"#$%&!'()'*+!',-!'()'./!#&.0#*.(1'.1' !"#$%&$!!"#!$#!"#$%!"#$%"#&%'!"!"#$%&'%(&)&'%*&'%(&
!"#$%#&''#()*#+,'*-.'*/#$0#!#&1*#2*1%*-('!#*'&/($-#&03#/2)*1$-&'"#2,//*//#*4.&'#+&//*/#&03#
!"#$%&'()*+!&),&-#.-./#&)'.0&()+,1)&2&34),")5"36&')",)",&)+,"4*&3)&26&74)1$3.,-)6"##.'.",'()
!"#$%&'%(%&)%*%+*)%*$,%-%&)%*%+&.#$%/*))%!"#$#%&'(&#')#*+,--./#'0#,#1.)).2#!"#1,+',32.#)'4.#,0/#
!"#$!#%&#'(!)'#$*+$,$-.$/#&!$0*1.!(1!2$!"#1$(1,$3#0'#(.#$*+$!"#$4*5)%#$*+$,$-10'#(.#.$!"#$
!"#$$%"#&'(&)&!"'!'"*+',-..)/&-,0&1+2#&1#"$-3	
  

In	
  !"#$%&$,	
  people	
  will	
  often	
  solve	
  for	
  !"#$%&'(&!!"!#$%!&'(#)*+#!!"#$%#&'!"#$%&'(")'"*+,)"
!"#!$%&'(!')*$'+$,&-+-*!$'*$#(!.#/$+0+!-1+2$+)/3'*4$!"-$1)5-/$6'!").!$%&'(!')*$(#*$,&)3'5-$'*+'4"!+$
!"#!$%#&%$'()"*#"+#',!-'.#/0/!%1/#2$%*%#!$%#!"#$%!!"#"$%&'%!(#%)#(*+,%+%-,*.#/(!'0*$#1%)&%2,%(*3#
!"#$"%&',	
  arises	
  by	
  the	
  process	
  o!"#$%&'#(&)#*+",%-&./%"#)0"&)"#)/"-*1%0"#/"&".+#2%1/%"*!"#$%&'"
!"#$#$!%&'()*+%',"-'($./*!%0'1!*(!2#'!"#!$%&!"!"#$%$!!"#$%&'()$"!"#$%!!"#$!"#$%&!!"#$%&#$#''#(%)!*$
!"!#!$%&'()'%*+&',+&-+."+$!/'0""'1*+-*'1(2",'3!'$!04'+#.(&&+3"!'1+%*(2%'+,!0"+50%+($! !"#"$%&$'!"#$"
!"#$#%&"'%#(!)*!!"#!$!#%&'()&*+)&((%,+#!!"#$%#&'()&'**+#,'!)"-'*#./""0%,0#1)!/#2%,3%.!#



	
   !" 	
  

!"#$%&'(!$"!"#$%&"'&&()*+%,-."'/+$,(0$"1-,2-"+,"34"5%,/'+46"37"'8+('/"$()'-&."8'-",9+4-"/4'6"
!"#$%&$'(!&#)*"+!#!(,#*,()-$".#"/#(+0)%#1"1+2)!$"%&32	
  

!"#$%&'%!"#$%!&#—!"#$%&#'#(!)*#'$%)+(',-#%.+-%/0)!%-#!.)'&%)+%/1-#1%!/%&#1*#%!"#%2,12/&#&%
!"#$%&'%(#)!*&#*+,%-#./0&#12!%&#12+1#*+'0#,$3./4#1'+5%,!'1+1/!5#'!$1&%#6/%1!'1#/5#!'6&'#1!#,'!7/6&#
!"#$%&'()*+!%(&$)%,#)-$&##,$%&$!"#$*(-!$.(&/#&%#&!$'()*0!!"#$#%$&#$''()$*+!"#$%&$%'%()%*#)+%#
territory	
  in	
  every	
  detail!!"#$%&'(#)*#&+*'*++,	
  

!"#$%&'$()#("*'*$"+$,"-./$+"#012$2"/-3$4'$4-22$-,'12-5'$%#)%&$612)'7$8'$!"#$%&'"()that	
  there	
  
!"#$%&'($()*$("&(+$,!-&#'.$("&#$!/0$1!-'#!!!"#$" !do	
  not	
  admit	
  of	
  degree.	
  !"#$%&'()%$"*)%+(#,-%
!"# !"#$%#&$'(&)"‘!"#$%&'(&")*+))!!!"#$%&#'&"'&#$%($#("#)*+&,$#,("#%(-&#$%&#./).&/$0#!"#12&'$!)"#
!"#$#%&'$!'&#"&#('))'&#*'%&''+#Tallness	
  and	
  shortness	
  admit	
  of	
  degree:	
  someone	
  who	
  is	
  6	
  feet	
  tall	
  
!"#$%&&'#"()*(+*#,-(#!"#.#/(($#0#!"#$%&&*1'#"()*(+*#,-(#!"#2#/**$!!"##$%"&$!%'$!"##$%&&'()*(%)!+!!"#
!"#$%$"#&'(&$)#*$()$$+#!"#$%&'%('$%")$*+&,)-$&"#$&(../$**&0/.&$1$//$**&(2!!"#$%&'()*(!*+(
!"#$%&'(&")*+)),&-&./#0)+&$1&)$%2)+&)3).&'+&'"",&4'&./#0)+&$1&#'+)&'+&5)11&'""6&'+&#'+)&'+&5)11&
!"!#$%&'#$'#($)%&!*+$!"#$%&'$"(')#*'!"#$%&"'()*%&#)'$)+#,*-$".#!+"%#/)#012"(#)1#)'$)+#*%&#
falsity	
  there	
  are	
  no	
  shades	
  of	
  gray.	
  
	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

!"#$%"&'()$)*"$%+)$#,-%$-%$#'&&-.('/$0*1$2+3$+$(*4-2$(-5'$#,-%$6+5'$%'3%'$*7$+$1*&(8$1,'&'$9"%#$
!"#$%&'(')*%+,-.&,/&,-&/+!0'/&#1&.)!*2&3'445&6'&0,.,%,7',	
  so	
  to	
  speak! 	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
2	
  http://en.wikipedia.org/wiki/Idealization	
  !"#$%&'()*+&',+&-)&."$"/+0"'1	
  



	
   !" 	
  

	
  

!"#$%&'(")&*+,-.&,$/&01#)2&/3)"&,44,$%2/&#$&/#55242$)&0,6"&!"#$%&&'(')"#$')*%"%'*#!"#$%&#'()*+%,#
!"#$%&'()*+,&'#-.',/,01'/*2*!",'2)#.,'34'50#1'*-'!,+(,,-6'7*5*+*8*-5'2)#09,-2'+),'9*$+:0,'#-.'
!""#$%&'%&(#&)*%+"!,&*(&'%*-.&/0$012&%*3+"01&10%#'140%5&6-%(0!)&#!"#"$%&&%'(")%!!*+*(,"-.#)*-"'!"/#%(,"
!"#$%&'#("")#*+,-.#/(.#,()#!0/'"#1,1"23	
  

!"#$%#$%#&%'((')*%+",*%+'-.'%/0#&1%+"'&%+'%02*%(0.%,%!"#$%&'(!!"#$"%&'(%)"*+-­‐!"#$%&'!"#$%&'("
!"#$%&'(&)*+(&,*%(&*&%-..(/(01&%(2-3-"04&5(36&7)(/(&*/(&*&+*/-(18&".&$"9-23&1)*1&)*+(!!""#$
!"#"$%&"!'!())"*"+,$-.'"/0/'$%0(12'3(,4',4*""',*5,4'#6$5"2'6+!'$%0(12'3(,4'1%+,(+557'76+-',*5,4'
!"#$%&'(%)*%%+','-"(&.#$)%#/'0"#&%1'"+2'3'-"(&.#$)%#/')4$%15'6$)')7%&%'#.89:&'"4%'!"#$ .	
  Y!"#$!%&'#
!"#$%$&%'(")%!*$+%$+(,—!"#$"%"&'"(!!"#$%&'%()*++%&,-.)$%!"#$%&'$()*$)+),!*-.'($!"#$/&'*$0",$
!"#$%&'()$*)(+%&,'&"#-#%!"#$%&##'%#('%)*+,(-./%0(,11*0,(%(#&*02%3#%/4,/51%64,/%6-5"-%&#*.&%/#%'#%
around	
  here.	
  

!"#$%$&'()*+,(-$+./(0"/+1'(#$(2".3)(2"/45)+6$7(8$(5&/9$7(!" !in	
  this	
  chapter	
  I	
  will	
  at	
  least	
  
!"#$%&'(#!)*+!#!'$!"#!$%"!&"'(%")!**+%#"!"#!$"%&'("%')#*+%+&"%,$'-./%0"%.'1"%')#*+%+2*+&%
!"#$%&'(&#)*'+,&'(+#$-'(*&./%&0/"-%0-­‐of-­‐!"#$%&"'()*+,	
  

8 ! !"#$%&%'()*+% 	
  
!"#$ !!"##$%&'(")%'$*'+,%'-"#)'"-!!""!#$%&	
  !"#$%&'&()*+,&-!"Given	
  !"#$%&'()$!"'!$!*+!"$

!"#$%&'(%)*+,&"'-.,&(/&'%01%%!!"#!$"%&#'"%(!%)*+,%&-.".%),"!"#$%"&#$%'()#*#+!,+,-'$',(#'-#
!!"#$%&'$#()!!"#!!"#$%!#&'%()!!!"#$%&'(!')*%+%'+%"##,'-%+%'$./*'/"$%$')*%,'-0.#1'2%'/0.3)%+%4"56#%$'
!"#!$%#&'()*#!$(!#!+,!$#-(',%#."%/#0"!#(.*)!#"1#.%2+%%3	
  

!"#$%"%&'()#'!!"#$%&'&()*+,&!!"#$%#&'(&!"#$%&"$&'&!($!$)*+&,*%*('-&(.-*!!"#$"!$!%&'&!(—a	
  
!"#$%&'"&%#'()! !!"!"#"$%&!!"#$%&'(&)*&+#",*-!!"##$%&'($"'%)('*+)*',$'-$.&,')/&'0$$1'%23&,*!"#"	
  
!"#$%$&!'($)!"#$%&''$()&*&$%+,$-+.+"$!"#$%&'()&')*&+')&,)-%.&/#$0%123!!"#$"%&&'()*+"#"
!"#$%&'&()*+,&-%!"#!$%"&'!"#$%&'(()*+%,)'%*!,-%./00%1)0"*2%(+)(0+%!3+%4'#56%!74%8%*!,-%.!"#$
‘scuse	
  me:	
  what	
  about	
  Copernicus?	
  And	
  Pope	
  John	
  Paul	
  II?	
  And	
  Chopin?!!"#$%"&'(%)"$"*%
!"#$%&!"!!"#$#%&'#%()*+,#'#-&./0#$%,)%1)*'%(0&2.!!which	
  shows	
  it	
  to	
  be	
  false.!!"#$%&'&()*+,&-.
!"#$%"#!&'!!"#$%"&#'%('#(#)*+*,(-#.-(/0#/$#1(-$*#(--#2"3#%(4*#'"#5"#/$#6,"53.*#"+*!



	
   !" 	
  

!"#$%&'&()*+,&!"#$%&"'()*&"+$)+",(-.+%*/"&.0$"01)%'&"%&"()&%(,"+$)*"2,34%!"#$%&'(#)*++,-&#
someone	
  says,	
  ‘All	
  primes	
  are	
  odd’.!!"#$%&$'(&)*+,$-./0$/0.1$&2+3$4$.1$'(.,+$)5/$.126/$&778$9his	
  is	
  
!"#$!%&#'(")!	
  

!"#"$%&"'"(( !"#$%"&'&()%*+#,"%*-%".$$/0".+/&"-"1$2#%&(&3-45.&"(&-..)"+0"$#&6"7&"#&&8"%$"9&"
!"#$%&'(!!"##$%&'($"')*+,',$'#-$."/&'*'/$"+,&-&0*1#2&',$',3&'4&+&-*2'/2*!"#$%&$#&''#"()*+,!"
!"#$%&"'()*%+,-%.,&$%&!"&%/!'01".2$$)%3,.4&%!"#$%&"'!"#$%&'(&')#*+,-./#)+$#0#1+,'$/2/3045!/6#7,$#
!"#$%"&'($)*+,#-*$+./01-$,2*&'($0"&3*!-—!"#$%&#'()#*+	
  

!"#$#%&'%$()*%'%+*%,$()$-'",./()0$!"#$#%&'!!"#$%&'&()*+,&-.%"."#'.!,)/*-.)0"#%.%'#%1.
!"#$%—!"#$%&'!"#!$!""# !!"#$%#&"'(!%)%*+,-.%/—!"#$%&'()"#*"+$,)$,-&./$0%&$,-&%&$!"1$
!"#$%&'&()*+,&-.%".%/&.!,)0*!!"#!$!%&!"$'#(&)$*+$,-!$#$.#!!)%$-/$0)1%))2$3"#!$#%)$!")42$5%)$
!"#$%&#'(($%)*+,!#&#-'./(#01%2"'!%30%4"'!%4#%'&#%5*3,5%!*%6*%"#&#7%8#%"'9#%',%36#'(3:#6%
!""#$%&'#('&)$&*'+!,$-'.*/"*0'.-'",!/10'/2'",#2-'-%#$3*'&#'#$)'!"#$%&"'!!"#$%&'("#)"*+,-+'.)"*&+
!"#$%#!" rviceable.	
  Is	
  this	
  account	
  defensible?	
  !"#$%&%""'	
  

9 ! !"#$%&'%!!!""!#$%&'()*%&$#$+!, !"#$%&'(%)#$!*'$#$ 	
  

9.1 ! !"#$"%&'!"( 	
  

!"#$!!"#$%&'(#)!*#+',-#.'!./'#(,)0#1!"#$#%&'&()#'*$+*"',-'.//'*"#'0$#!"#$%&'(#)*'+,+%-./#%&#
!what	
  you’re	
  saying	
  isn’t	
  !"#$%!&'!!"#$%&'!!"#$%&'%going	
  on	
  here?	
  I	
  think	
  in!!"#$%&'#(#%)*+(%$,*#%
!"#$"%!"#$%&!"#$%&"'()*+)'%$(),-	
  

!"##$%&'(')*+')$'",-$./'0+'"%&/'1.*2'with	
  the	
  following	
  ad	
  on	
  Craigslist!	
  

For	
  Sale:	
  1996,	
  4-­‐door	
  Nissan	
  Sentra!"#$%"&'()&*+"',%"-.'$/0$!	
  

!"##$%&'%$()$*+',%#-$%,."/	
  in	
  the	
  sense	
  !"#!$some	
  !"#$%&#'()*+,#-.+#+)/*01#*0#$%*,#!" 	
  !"#$%"&#'$
!"#$%&'"%()*%+#%,-*%#)."/%!"#$%+&%+#%)%0-­‐door	
  Nissan	
  Sentra.	
  Yes,	
  it	
  has	
  a	
  new	
  clutch—!"#$%$&!"$
!"#$%&'()*'(!+!'",(-"#.(/'&0+(1#)#",()#(!"#2'(3)4(/%)(3)(*+,(56789:;(.3<',(#=()*'(&<#&0(+=$(
!"#!$%&'(!)!!"#!"#$"%&'(')!"*!+*,(-$.(/0-%!1%2	
  

!"#$%&"$"'()*+",-"*.$/#01"0,#&",-"2+/*+"2&3&"43(&"$)%"0,"4,"4+$4"&54&)4"2&"*$)"0$61"
!"##"$%&'##()*+,'+*-,'+*.*/'&0*-'/*1'2+#(*+2%34*5%+*-,36*-3*!"6/&032*3'!,*!#'&7*&60&8&0%'##()*3'!,*
!"#$!%&$'#%'($#)'#*+,"$—!"#$%&'#()$#'!"#$%#&'%()*#+'),"#$%#'-*(./-0#/-#1"(2""-3!!"#$%#&'(#)(#%**%&+#
!"#"$"%&'$(&')"*$+,&!"#$%"&$'(%")*"+,-",'".'",/%)0-"12)3-"45."&$%6"&%"7'6,+*%2"each	
  claim!
!"#!$!#%&''()!"#$	
  !"#$!%&'()*+&,%&-$"#!—either	
  true	
  or	
  false!	
  

!"#"$%&#!"#$%&'"(&)*'&"+,-.%&%/*%&%/-0-&.!"#$%&'%()*'*%+,'-'%!"#$%&'%(%')*+$,+*%-.$*/#$
!"#$%#&'#%!!"#$%"&'()*+,'!-&'.%#$"/'0122-3"'45'+*&'%*6'%*6'789888'4#)"3'-!'#$/':3'$%*$')-.'
mileage!"#$"%$"&'()*(+*&",'",&!!!"#$%&'$#()*'$+),," !"#$%&#'!(')(&*%+,'#%-./!#&%'&%0!"#$
!"#$%&$!!"!"#$%&'()$*+*,$'*)$-#.!"#$%&'(#)&*#+,-,.(/"#$#-/'(-)#)$!#(&#)!"#$%##&$'&()!**#+$),$
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count	
  as	
  ‘!"#$%	
  !"#$%&'#()$%*$%+,%-%.,'/%+',*&0#()%'-()/%,1%-22-'/(+%3,*(+/'/4-.20/$%+,%
!"#$%&'(&)*+,-.&*!"#! !involve	
  !"#$%&%''!	
  

9.2 ! !"#$%$&&	
  

	
  
!"#$%&'%()*#+%')%,-./#$#++%'"#0#%-0#%'"#%#-+1%(-+#+%-$2!the	
  hard	
  case.	
  !"#"$%&$'($"'&)$*("+	
  

	
   	
   	
   !"#$%&'()&*)+,-'(.	
  

!"# 	
  !"#$%&'()*+,(+,*-(-&.+&./&	
  !"#$%&$#!$#'()"#*($#)+,-)""#&#.(/,0)$)#$%(12%$3#4"#$%)#.0&!/#$%&$#
!"#$%&'()&!)!"#!$%!!"#$%&'()'*+'+!"#$!"#$%&'(	
  !"#!"#$%&#$!!!"#$%—!"#$%&'%()$%*"#+,%-.!/%
!"#$%&%"#'(	
  !"#$%&'(#)*#(+""%,#,%$*-+,*#.+&/*"*00#0%#)*#(%"0'1*-#0*",*"(*0#$'2*#,3'0#4/"2#+"1#
!"#$%"&'(&)"*+&,-'.&'."/&*%&'."0&%'and.	
  We	
  ask	
  for	
  clarification:	
  ‘!"#$%&	
  !"#$%&'!"#$%&#$'!
!"#$%&'!"#$%&#!"#$ !"!"#$ !!"#$%&'!!"#$"%#&'()*+	
  

!"#$%&'"(&)*+,-$.)&/.)-,01(&,0),.)( !"#$"#%$&'("#!)&*&!%'+",-./&0"1)&*&"-*&!!"#$%
!"#!$"%&$'(%)*%(admit	
  of	
  degree—!"#$%&$"'(%)*+,%&$"'(%+-!!%-'.%&$"'(%&-!./%0)$1$%2-31$%+4*3&!$%
!"#$%&"'()"*'("'$&&+,*'-)"&"'./0."/-+"&'-0'0!1"#-&'()$-'("'2"$*'+&'&02"-)+*,'3$,%"'&0'
!"#$$%&'()*"()+",-#"(./0"%)%.0tion	
  is	
  futile.	
  You	
  say	
  this	
  guy	
  is	
  bald.	
  But	
  what	
  do	
  you	
  mean?	
  That	
  he	
  
!"#$%&$!"'($)!"*#&+,+($&%$!'#$!+"-.$/&0$1!"*$!+$!"#$!"#"$%&'()%*+,%'(-$.%/)%'-.%'"(01%2"#"$%
!"#$%&'&(%"#)*+,%%-./%-./%0.1%2.$3!%45#$%#$6!")$7%!"#!%258)$)!59%:"#!%6!"#$%&'#()#(**%$%+(&,ly	
  
!"#$%&'()"*+,!!"#!$%&'&$()*#+,-.&/#0$1#!(#!"#(%&#2'&"&$3&#45#!!"#$#!%&'!!"#$%&'()*+&,-.%&/0-+&-1&
!"#$%"&'&"!($"()*'#+"#',)()#'#+)'-%)"-'!"#$%&'()*#*+",!	
  

9.3 THE	
  SORITES	
  PARADOX3!	
  !"#$"%&'$(%)#$(STATED	
  BUT	
  NOT	
  SOLVE! !)	
  

	
  
!!!!!!!!!!!!!"#$!! !"#$%&'(aradox!	
  is	
  the!name	
  given	
  to	
  a	
  class	
  of	
  paradoxical	
  arguments,	
  also	
  known	
  as	
  
little-­‐by-­‐little	
  arguments,	
  which	
  arise	
  as	
  a	
  result	
  of	
  the	
  indeterminacy	
  surrounding	
  limits	
  of	
  
application	
  of	
  the	
  predicates	
  involved.	
  For	
  example,	
  the	
  concept	
  of	
  a	
  heap	
  appears	
  to	
  lack	
  sharp	
  
! !"#$%&'()*%#$+*%)*%*,!#)(-"(#,(*!.*/0(*)"1)(-"(#/*'#$(/(&2'#%,3*)"&&!"#$'#4*/0(*(5/(#)'!#*
!"#$%&#'(&)*+,$&#-*.#,#%&,'/0#1!#!1&#2(,*1#!"#3%&,$#+,1#4&#*)&1$*"*&)#,.#5,6*12#$%&#)*""&(&1+&#
!"#$""%&!"'%(&)&*")+&)%,&%-#&!"'%(&)&*")+.&/'0"%&#*"%&#*)#&-%"&(1)'%&-2!!"#$%&'(#)&*(%&+$,#&
a	
  heap,	
  it	
  would	
  seem	
  to	
  follow	
  that	
  two	
  do	
  not,	
  thus	
  three	
  do	
  not,	
  and	
  so	
  on.	
  In	
  the	
  end	
  it	
  
!"#$%&'(()'*&+,'+&-"&'."#-+&"/&!,)'+&0'-&.'1)&'&,)'(2&3)&'*)&/'0)%&!4+,&('*'%"5&64-0)&/*".&
!""!#$%&'()&#*$)"#$+,-$-).()-$$+,%/'()*%01%&#12$#-,!"#$%!&'()(*#+%#!$$),%#!-#!(#!..!$%(-"/#
!"#$%&'()'#*$+()! 	
  

!"#$%&'#$()*+,-#).$/#+,0#)$1+*'$-"#$2+##3$4*+/$soros!!"#$%&%'()*#$+,-($%.(/0&'&%$112(

!"#"!!"$%&'()&)(&*&+*!*$(,%&-.)&!*)/"!&)(&*&+.001"&2'(3'&*4&!"#$%#&'!"#$%&'"($%"')*+,-.)"/"
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

3	
  http://plato.stanford.edu/entries/sorites-­‐paradox/	
  This	
  is	
  excerpted	
  from	
  the	
  Stanford	
  Encyclopedia	
  of	
  Philosophy	
  
article	
  on	
  the	
  Sorites	
  Paradox.	
  For	
  further	
  discussion	
  and	
  some	
  proposed	
  solutions,	
  hit	
  the	
  link	
  and	
  go	
  to	
  the	
  
article!	
  



	
   !" 	
  

!"#$%&'$()"#'*+',-&).'!"#!#$%!&'#()*#+),-.#/),#.%"0123%#45)!!"#$%&'()'*+,#-'#&'#'+,#./'0(1 !"#$
!"#$%&'!($%$)*%+,*#*-.*%/0%&%)*&+%#//-*,%/,%1&$*,2%#/%3)*,*%'/%4/"%',&3%$)*%1(-*5	
  

!"#$%&#'()#'*#%#&)+,)&#'*#-.//0)&#%""+,1.")2#"'#"3)#4)5%+,%(#0'5,6,%(#7.1.0,2)&#'*#4,0)".&8#
!"#$%&'(")!"!#$"%"&	
  

!"#$%&'(!!!"#$%"&$'&"()$(")*"+&",'+%-."/&"0)$(")*"&$'&"(12*"31"4$,&*5"	
  

!"#$%&&'#'$()* !!!"#$%&'$()&($'"#$*+",$'"#-$.-"()/-0$!/($()&($1&+$,)"$2#%($3&1/$4+$,4()$
!"#$!%&'$()*%+%'$"#$,)-+$.+)/!%+$&0'$,)-$'"'$0)/$10)2$!"34	
  

The	
  Bald	
  Man:!!"#$%&'"#&%()*+!"#$%$&%'$(!)*$+'#$*%!,$+'$*!-$*#%.$%-$"%/.0$1#-2$3+4/.$
!"#$%&'()*+&$,$-,.$/*01$0/"$1,*)'$".$1*'$1&,%$,'$+,2%3$4&'5$6$4"#$-#'0$)&7),*.$7)"-$
!"#$%&'&()*+*,+(*-&./*."(*./01#+(!*/+&%#*0(*/&#*/"+!*+#*'+2!3*#0*-/"%"*!0*401*!%+-*./"*
!"#$%	
  

!"#$%&'$(%)*++&,! !"#$#%en	
  to	
  have	
  the	
  same	
  form	
  as	
  the	
  Heap	
  and	
  all	
  such	
  puzzles	
  became	
  
!"##$!%&'$#()*+",+)-.)."/&%$.)0122#$.! 	
  

!!"#$%&''&()*+$,-+./#*0$%&-/$&%$0"#$1&-)0#1$(,1$2&//&*3	
  

! !!"#$%&'(&)*+#,&-'+.&%',&/#0+&#&*+#12&	
  
!"#$#%&'()#*"#+,-'.#/*-0#)*.#1'2-#'#,-'3#.,-)#4#%&'()0#*!"#$%&'"()"*)'+"	
  
!"#! !!"#$%&'()'*+,#-'.('%(-'/#0,'#'+,#1'-+,%' 3!grains	
  do	
  not.	
  	
  
!" 	
  
If	
  !"!!! !!"#$%&'()'*+,#-'.('%(-'/#0,'#'+,#1'-+,%' !"#""" !!"#$"%&#	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐!	
  
!"#"""$%&'()*$+,$-./'0$1+$)+0$2'3/$'$.!"#$%	
  

!"#$%&'()#*+$,#&+%-*./$0##)0$+1$2#$3%.-45$#)6.1/-*'$1*./$!"#$%&'"()(% !!"#$!"#!!"#$%&'#()
!"#$%"&'('()$!*)#!"#+$*,$#&%"$-./-­‐!"#$%&'()*+,-+)"&.$/(.)0"1%)!).,'#/&)!22/,-!(,1')10)!"#$%&
!"#$#%!"!!"#$#%&'(#$%)*%+,*#&#,-#%.&#%#,/)&$#/%01%0)2"%32)+-%()4+-%.,/!!"#$%&'()*++,(*)')"-,(.'
!"#$%&'(#')*+&! !"#$#%"$&'(&)*+,'($+""-+$./)+"! 	
  

!"#$%&"&'(&)*#(+&#$,%,)-.#-/#(+&#0&,$#,')#(+&#1,2)#3,'#$%-4&&)#56#,))7(7-'#8-/#9%,7'"#-/#
!"#$%&$'(&"$)*+&,'&%"#&"#$(&*#+-#.%)/#0123&40%#*'$%)/#01&%",56"7&,'#&8)6"%&-*,.##(&)'&*#/#*+#7&
!"#$%!&'()&*+,-#./#+,0#*$#1'01('02#&+#(23*&#&4(&#&0,#&4+%$(,2#5'(*,$#+/#$(,2#3(60#(#40(1#&40,#
!"#$%&"$&'()#$*+&*$!"#$('&,"$!-$.&"/$/!#.$.,"%#$*+#$'#0!1&2$!-$&"3$!"#$('&,"$!-$.&"/$%&""!*$
!"#$%&'$%()**$+$,-$.%/)!)0"+012%)*%3,$%)4%5+$5"+$(%&3%"(!)&%"%!",%6)&'!!"#$!%&'()#*$%)+,($&#$%+($
!"#$%&'%()*%+#,$-%*!"(%)("%.#(%#/01"%*!#*%"2"(%3&*!%)("%!#&/%)(%!&'%!"#$%!"%&'%()*%+#,$%'&(."%*!"%
!"#$%&'($)(&*+($*"(,&-!()!$#(.,"($!-/-*&''+(,-!01."(02&'3(2&**$.(#&4"(.,"(!"'"%&*.(5-))"!"*2"6(7.(
!"#$%&'#$!"#$%&'(")!"#$#%"&%"'%(&!"#$%&'$()$'*+,#$-*'),."/-0$*'1+/-'#0'2)#,*&'"*#0.3'40+0-­‐!"#$%&
!"#$%&'!()*$%+!,#)$!"#$%&-./01')*$%(22.)$!"#$%.-3&)*$%4'5)$!"#$%6!"7)*$%/6!,,)$!"#$%,!.8')*$!"#$/2$2"9$



	
   !" 	
  

For	
  every	
  argument	
  !"#! !!"#$%%&'()*(+&&,-,#.(-/%"%(,'(+.#-/%"("%0%"'%(+"123%.-(4/,$/(
!"#$%!"#$%&$#'%()*+(,-./	
  

!"#$%"&'()*+,-*./#/0%1*&--2-0*+%*/++#/3+*'$++'-*&"4&-5"-6+*$6+-#-&+*"6+$'*+,-*'/+-*6$6-+--6+,*
!"#$%&'()*"#(+,&-./(/,01!(,#!"(.0.1#(.22%-" !"#"$%&'(#)"(*)%"+&",-+)*.*,-/0	
  

!"#$%%$&"'$(%"$'")*+",$(-)+,"./(/0$1".(+,+&)+0"'$("0-,#2,,-$&"-&")*!"#$%!&'%(&!"$)"%*!"+,&-"
!"#$%##&!'()*+&,'-&.'!! !!!"#!"$"%&'&("'$)!*&*+,-'#!".*+,&"'/"0102'3*$'4,-.52')!'3.)"$'%)&'6,7"','
!"#$%&'#()'*"+'+!"'",$-"../0( !!! ! !!!"#$%$&n!!"#$#%$&'($)#%'*+,(-#(,.(,",%&#$#"'+/,0&#,1.(,""!2%#!%#
!"#$%#&'#%$('!"$&#)*&+$!,$("'-"$!! !!!"#"$%!&!'()#*+,-,.#/(#0(1#2!&3#n!!"#$%&'()*(!#&(!+",-()$(.n!
!"#$%&'()*+),-.#/0(1)2-.%)/-.)'*"$/.')3"*4..5')67),#7)*+)#)'."$.')*+)4*%5$/$*%#8')#%5)4#%)6.)
!"#$%&'("&))*+,$-,$!$.'$/+&!+01))12!!!"#$%&!"#!"$%#!"%&$'()"*#%+,%#&-"*%#.%/$.0""1%23%&11+#+.*%
!"#$%&!"#$!%&'()%**(+,-,'+(&'(.&)(&',(/%,)0(!.,(0,"%,0!!	
  

!"#$%&%"#'()*"+%&,-!	
  

!" ! !	
  
!"#!" ! !!"#$%!" ! !	
  
If	
  !" ! !!"#$%!" ! !	
  
!" 	
  
!"#!" ! !!"#$%!" !!	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐!	
  
!" !!	
  	
  	
  !	
  	
  	
  	
  	
  !	
  !	
  !	
  !!"#$%$&!!!"#$%&$"'%()'"'(*+$*"',&-	
  

!"#$"%&'()*#+,#-,./#0)'(#.(#(.1'"%#0),#23&&3+'"%4!Start	
  with	
  the	
  first	
  case,	
  in	
  which	
  an	
  object	
  
! !"!"#$%!&$'()'&(%*$F!"#$%&%"F!!"#$%&#'!()#*+#,-./&#01*0&1$2—!"#$%&$"'(%&)!*+%&$"'(%)%,$)-+%
!"#$—!!"#$%&'()*+,$,'&-#+,$%&'./+0,1$2&'%+&#-+,$'3$#!-,$4-5($"&+$,'0+#-0+,$*"//+($6-5()*#-7+8$
!"#$%&"'()"*'$*'+!,"#-' !"#$#%&'!&%#($%#$#)'*)&'+,#*-#+(!%#.!"/#!+#0!"/12&%3#+(&#"&4+#*56&2+#!"#+(&#
!"#$"!%&'%()*"%&("%+#'+"#&,-%.'/%$0%! ! !!"#$%!&$! !!"#!$"%&'(%')(*+,-$./'! ! ,	
  !"#$%#&!$'#'(#)$!*$!"#$
!"#$"!%&'(&)*+"&')"&F!!"#!$"%&'()*+,(%-$(."/01$*%(2#*%3*0$4,(35(! ! !!"#$%!&$! !!"#! !"#$%#&!'%! ! !!"#$
!"#$%&'$()$)&$')*&$"+,$-!&,$!"#$%&#'()!*+)#,+,-+)#"'#!*+#.+)/+.!! !!"	
  

!"#$%&'(')*+",&-.')*(-/"'$"*",&-.')*(-"(0*(".-$'12*(-$"!"#$!%$&'!(#$)*+,#$-.!-#.&/#($&'*&$
!"#$%&'()#"*+')(!"#,-'.) !"!"#$%#&$'#()*+#$,'$-,+.)./(0$1+#2./()#-!	
  !"#$"%&'#()*%!"#$%&'&()*!"#$%&
!"#$%&'()%*!!"#$%&$'()*+('$')$!,%&-$!&$!$,-&*.'$)/$'(-$0!+*-"-&&$)/$'(-$1,-#%2!'-$%"0).0-#3$
!"#$%&'(#)*)+&,*')*-%)*'*,#'./*0"*-%)*1'2$/*'..#'"*(02#"'3(*04*)+44%&%#3(25*)6'22*&,'37#)*%3*(,#*
!"#"$%&'(!")*"+')—!"#$%&'!(#)$*'+,'-*".!/'+*'!(#)$ !"#$"%&'!()"*%+",+-!++"#$".%&/-+"0+12++/"
!"#!$%&'()%)*%+,(-.('/%(,%+0%,(+%1!'02%('-(3/0$/(456(0,(,-+0'0$!1(3-71"(,%%)('--(,)!11('-()!8%(
!"#$%&''()("*($+,$+-($!../&*!+&,"$,'$+-($.)(%&*!+($0123$4(+$/!)5($*-!"5(6$&"$)(/(7!"+$)(6.(*+6$8&//$
!"#$%"%&'(($)$*+$,%$!"#$%&'()&$*+,)"$-&+#)".$+,"$%&"$+--(/(*+%0'#$'1$./+**$'#".!!!"#$"%&'()*%
!""#$%&$#'("$'$)*++","-."/$01*!$*!$%1"$2",3$1"',%$&+$%1"$.&-4-),4#!	
  !"#$"%"&'%()*#+",)(%&-(%
!"#!$"%"&'()'*+,-'.)#'()'$),/0 	
  



	
   !" 	
  

!"#$%&'()*+,("$(-$+.&$/0%01(2&'$,'$-*%+.&%$3(4/),30+&1$5#$+.!"#$%&"&'$&"&'!("%$)"*!"
!"#$#%&#'()%(*(+*")#&,(-.(.-"/$(*%'(&0#(!"-12#/(&0#,(!"#$#%&(3*%(-%2,(1#(3-%$)'#"#'($-2+#'(
when	
  all	
  forms	
  have	
  been	
  defused.	
  

!"#$%&'(&")$'#*+&,#-$).#$-#)$/0$,/"1()(/"&+$*'#2(-#-$3().$&$4"(%#'-&++5$64&")(0(#1$*'#2(-#-7$
!"#$%&'$("$)$*!"#!$%&'"!()#()'*+&"',-&'(!,."!%'(./$&"0'!(1'%&,'2! !"#!#$%&'(()*+&+,'+&)-)*.&
!"#$%&'!'()*+(,+%('*-%'./!0+*+/!'1!1 	
  !"#$%&'(%)"*(&"$+"%(,%(+(-&"&'(".*/01"23"&'("32%1"4! n(if	
  !" ! !
!"#$%!" !"# !"#$%#&'((')%*	
  

∀! !!"#! !!"#$ ! !" !"	
  

!"#$"%&'()#*)'(#(+,(-#./0#+&&#"1#'.#+"#/2345*#! ! !"!"#$%&'()#!)#)*'#! !!"#$%$"&'$&'('#)*$)!"#$%!#&$'#F!
!"#!$"%&'(%)$*(%)$(*$+%(#,-$.%(/*(%)$(0$"/$0'(! !"# !!"#$%!&$!"!"#!$"%&'!!"#$%&"#%'()*&#'%*'%$(+%'##$%
!"#$%&'(()*+,#-.#/0(#*+1(%(+'(#$!//(%+#2+&3+#!"#4!/0(4!/*'!5#*+)6'/*&+7	
  

	
   	
   !!!!!!!!"#$%&"#'(")*+,-.(#'/,*0/1'#%2*	
  

!" ! !	
  
! ! !!"#! !!"#$ ! !" !"	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐!	
  
! ! !!" ! 	
  

!"#$%"&$'()*+,'#$-.$-/$)&01'2$.3).$/-45'$)$*)4$6-.3$7$3)-&$"4$3-/$3')2$-/$8),2$)42$/-45'$.3'$
!""#$#%&'%('%&)'*!#+',!&&%$'-!.)'$*)'"#(()+)&,)'/)$0))&'/)#&1'/!2"'!&"'&%$'/!2"'3(%+'!&4'
!"#$%&'!(')*'+'#+!',)-.'!'.+)&/')/'$+01'-.%!'/2')/' !"#!$"%&'("$)*"(!&+,-."'(/$"$0"#!''/+"%(!'"
!"#$%&'!'()"'*+)),%-'.'#.!'/01+'!'+.0&,')!'+0,'+%.2'0,'$.324 !!"#$%&'()*+),$-.#,$-&/$0)
!"#$%&!'"( 	
  

9.4 ! !"#$%!"&'!() !!"#$%&'! 	
  

	
  
!!!!!!!!!!!!!"#$%&"#'(")*'+,-(#'.+ !!"#$#%&'()*#)+#!"#$%!"#&'"()*+,,- !!"#$%&''"()*+,(!-(+*!&.!"#$%
!"#!$#$%&'()$*!#!(+()!$&*$!,-($./$#00$!"#$%"&'!$()*%+!"#$"%&"'()*"+,"-.(/%)0"$12$"$1*"!"#$%!
!"#"$%$&"'(&'")$'(&*(&("$'!$+,$&-$'.*'!"#"$%$&"!'(!'"/,$0'#&1'")$&'2/.3(&4'")#"'(*'!"#$%"&!
!"#"$%$&"'(&'")$'(&*(&("$'!$+,$&-$'.*'!"#"$%$&"!'(!'"/,$0'")$&'!.'(!!!"#$!"#$!!"#$ !"#$%&"#'(")*
!"#$%&!'"()*'$+#("'&(,-(.!)%'")&/$-#(0)(0(1'/.('1( !"#$%&!'()*(+,-"!". !"#$%&$"%'"&()'%*+,+*")()-­‐
!"#$!$%&!!"#$%&'($!"#$%!!!"#$%&'(#)%'*+)%',&%-#,"./&',0"#,1#%#$02)#0$#2,3020/1#!"!#$%&'"(
!"#$%&'&(! 	
  

!"#$%&'()#%*$+,-$'.%*$/.''.,$0.1'$.0$'+*"#'+*&/+)$&,-2/*&.,$(1.3#%$*"+*$+$%*+*#'#,*$
!"#$%#!"&'('"()*+(%'"*,-. !"! !!"#$%&'"(&)##&*)#+,%&"'&! !"#$%"&'(()"*(+,-,.,"()"./(",.%&,0	
  

!"#$!"#$#%&!"#'%("#')!"#$%&'()"*$+*"*$,"#*+*,-,(*"$%./#"&$,("! !!"#$%&'(#)*#)+$#!"#$%&	
  
!"#$%&'("'&! !!"#$!%&'#!'#()&#*+&"(!,'-#."+/0012#! !!"#"$%"! !!" ! !	
  



	
   !" 	
  

The	
  !"#$%&!'()*&(+:	
  showing	
  that	
  !"!!"#$%!!"#$#%"&'()*+&,(-&+($#&! ,	
  !"#$ !!"#$%!&!#'#(!$
!"#$%&$"'#%(&)*%! 	
  ! 	
  !"#$"$%&$'#'%'()"*+,"! !	
  

!"#$%&&'()*+,-$+-$*"#$+-.'/*+0#$&*#)$*"%*$*"#$&*%*#(#-*$",1.&$2,3$&,(#$! !!"#$%&&'(#)*'#
!"#$%&!'"()*+'&),-!- !!"#$!"#$%&!'()*+,-&*(.!. !"#$%#&'()%(*#+,'#-./01+-2'#3+'&4#%!"#$%%&'"%#()"#
!"#$%&!'"()*+'&),-!-(."#(&),"($-,-(&)!-(.--$/+&!'"(&'(+0'1,(&),(-&.&,/,"&(2'0( ! 	
  ! 	
  ! !	
  

!"#$%"&'%#$(#)*##+$+	
  ! 	
  !"#$%"$	
  ! 	
  !"#$"%&'"()*'"+)*'"#*"*,'+#-#+"%."%&'"+.$%'/%".-"%&'",0..-1"
!"#$#%&#'()&%*+,+*#-#)-./,-0#)/12+,3#-&#%&#'(11()#%)#.4+#"%+0*&!!"#!"#$%&'(")%!*!!"#$
!"#$%!"#&'"()(*+&'!"#$%&"&	
  ! 	
  !"#$%&#'(#)*+#')*+,#*-(.&#/#01#)-2+(#-1#)*+#%0,1)#(-)3,-4#(356+,&#)*+(#
!"#$%&'#$(&!"#$!#%$&"'#()#'	
  ! 	
  ! !	
  

This	
  method	
  works	
  by	
  first	
  proving	
  the	
  statement	
  is	
  true	
  for	
  a	
  starting	
  value,	
  and	
  then	
  
!"#$%&'()*+)()*,(!"#-,..(/.,0()#('#(1"#2(#&,($+3/,()#()*,(&,4)(%.(!"#$%!"#$"%&'('")*'"+,%&"-*,.!"#$
!"#$%&$'%(&)*#%+&$%,#%-,!&.$#/%,'%0#12-13.$4%!"#%01-+#55%1#0#&!#/)'6%7!%3&'%,#%"#)02*)%!-%!".$8%
!"#$%&#domino	
  effect!"#$"%&'"#(")*'('&+',"-#+."/"0%&1"*%-"%$",%2#&%'("(+/&,#&1"%&"'&,3"%&'"4/&"
!" !!"#$%&'(&)	
  

!"#$%&'()$*+,&-+$.&//$%0//	
  

!"#$#%#&'(')*+,$*'-(../0',1/'$#21'$#,3"4*&'5,..'(./*'-(..0	
  

!"#$%#$!#&"'&()*+*#%,-%#!""!!"#$%&#'!()*!&+#,)--#".--/#.*'#$%.$#$%)+#".0$#)+#)*&1)$.2-&34	
  

!"#$%&'(!!"#$%&"#'(")*'+,-(#'.+*("+*/%*-0%,*#.*12.3%*#$"#*#$%*4.)).5!"#$%&'&()("&	
  

	
  
	
  

!"#$%&'"(&)##&*)+,()#&*,-./(%&*0&1+&234/%&)&'"(-,#)&'"(&+!/&%,-&"'&+!/&!"#$%"&'!$()*%+!!"##$%&'($
!"#$%&'(#)!#*&+,$"#*-#./$#0"!!1#)/')#)/$#2)')$+$*)#32#)"&$#1!"#'((#*')&"'(#*&+,$"2!!"#$%&''()"*)"
!"##"$%&	
  

!"##$%&'($(%"%)*)+%$! !! !"	
  

!"#$#!"#$%&"'$('"'$)"*'(')+),'"$%-.*"/%0"! !!" ! !	
  
! !! !"#$%&'()"(%"(*+")(#(+$+'(,	
  

	
  
	
  



	
   !" 	
  

!"#$%&#'&($-­‐hand	
  side	
  of	
  the	
  equation,	
  the	
  only	
  term	
  is	
  0,	
  and	
  so	
  the	
  left-­‐!"#$%&'$(%'&%&')*+,%(-."+%
!"#$%#!"#$%&#'()%$-­‐!"#$ !!"#$%&'!!"#$#%&'!()*+$,-.,$/$0123$4$,5$The	
  two	
  sides	
  are	
  equal,	
  so	
  the	
  
!"#"$%$&"'(!'")*$'+,)'! !!"#$"%&'(")*"&+(",--."(&/0."*&+*"! !! !"#$%&'(	
  

!"#$%&'()*+&),!"#$%&"'$('"!"!! !! !"#$%&'(")#*+",%'$"! !! !!" ! !"#$%&'(")#*'"+,-"./"&$-/",'"
!"##"$%&	
  

!""#$%&! !! !"#$%&'"(!"#$%"&'$()%*'+,!,'-$./0('$"!$! !"#$%#&'(%#%)*+#,*#()-.+#%)/%#! !! !!" ! !"
!"#$%&'(!)('*%+	
  

	
  
!"#$%&'()&#$*+,'#-$&(./-'()"#"&'(0'&! !! !"#$%&'(")#*"%*+)-­‐hand	
  side	
  can	
  be	
  rewritten	
  to:	
  
 

	
  
 

!"#$%&'()'""*+	
  

	
  
	
  

!"#$#%&'(")*+,-'!".!'+,/##/'01,'2' ! !"#$%&'(	
  

!"#$%&'()*&)*%!!"#$#%"&'%()*%$&'+,($-*%#(*.%)"-*%!**&%./0-*'1%$(%)"#%&02%!**&%./0-*'%!3%
!"#$%!"#&'"()&*+,'#&-*)#$"#)./*0)$-(+1)2-3)"(()*"#,3"()*4)!"#"$" 	
  

9.5 ! ! !!"#$%&&'#$%#()*+#,)- !"#$%#&!$'(!' !	
  

!"#$%&'()$'*+,$-"./$(012),+!"#$"%!#%&'#$"%($)*)$'+#!,#-*%&'-*%$)*.#$"/0)%$!"#*"/#%&'#&!((!(+#
!"#$%&#'!()$&*#+,(,-!.#/&#,-!0$#/%,$#)*#12!/2#,*#!"#$"%&'()!"#$%&'!'( !"#$%&"'()"*+",+(-./+"!"#!$
!"#$%&'()%*+,%!#"-+"*%-.%-(//	
  !"#$%&'()&'*%$+,&-'$.'/0"1&#&22'!#'()!2'3$1%2&4'5&'6!,,'0221-&'
!!"#$#!%$&'(&()*#*(+)$,*#!$,!*-!$,%$"'%$-(+-%'+%.$"'%$+(#$/"01%$"+.$"'%2$#!%'%3('%2$
!"#$%&'()*+,-*''./(,+0($/+$!(/%$/1*'2(3	
  

!"#$%&#'('#$)#*"#+%,"-*%#.//#+%(0#.1&$.&2#3(,0+4#5)6.-0)#(+70#"1/&#8.(,#+"#+)//#&"-#.5"-+#+%)#
!"#$%&'()*+,-),-&)(.(,&')*&/"&)0#+10),#!!"#$%&'()*+,#"-"*#).#)%/$#!"(0*'#%1"#$203"#0.#%1)$#20&4$"#
to	
  discuss	
  solutions.	
  Secondly,	
  because	
  this	
  is	
  a	
  great	
  excuse	
  to	
  introduce	
  you	
  to	
  the	
  idea	
  of	
  



	
   !! 	
  

!"#$%!"#&'"()&*+,'#&-*!!!"#$"%#&!!"#$%&'()*+",*!&",-.*/("0*12",% !!!"#$%&$%'($)&*+%(,$-!*!#&.$
!"#$"%#&%!"#$"%&$'($"'#)*$+,-,)*$.!+#)(//+01	
  

! !" !"##$!"#$%"!&'()*$&"+)$),&')*$-*"./)+&0 	
  

10 ! !"#$%&'%()#%!*+,#&-*:!!""!#$%&'()*%&$#$+!, !"#$%&'(%)#$!*'$#$ 	
  
!"#$%&'(#)*&)#)+,)*#'-#./)#+"%&)'0"#)/#1"+-/.-2#1%&$"-2#)'("-!"#$%&$'()!!"#$%"$&'()*+$,(-#.+#

!"#$%$&'!#()%*!"#!$%&'(")&"$&*!"+%%+#!')",&-')!#!.+*%/!$!!"#!$%&#'()%*+	
  

10.1 ! !"#$%#&! !"!#$!#%! 	
  

!"#$%#"&$#%&'()%'*#"+,%#"%-.%-/%"#&'%#!"#$%&$'(%)%#(%#$!"#$%&"&$'(")%("*'+',*)"-+.,"
!"#$#%&!"#'%&()&!"*+&*$&,'&!"-.&/,$/0+1.-'/#1&.!"#$%&"$'(("&")*$+,-$./$0$1%#-$!!"#$%&'()*+#),+#
!"#$%&'(&()*%+,'!!!"#$%&'()#'"*$+,!-!$(!.($ !! !"#$%&'()*"(+*"+'*$,"(-"-./,&0(!!!"#$%"&#'(#$(#
!"#$%&'(&)*+(*+,)($&)*'-!(.)&/+)*'"+)&/!(.0)1&)2$345)6+)&/'&)&/+)&/!(.*)7+8%+)*'-!(.)'%+)6$&/)
!"#$%&'()*$&+*('(&,-.$/&/0#'12-&(/&'#34&(/&5&617&8#!&9$:"$&/!-,,&21!&/!"#$%&'()&*!+)&'(#$%&
!"#$%&"'(")&'*$+,-./'$!0%*'!"#!!"#$"%#&'$(%#)#%#*"#$!"#$%!!"#$%&'()*+$&,-.%$!" !!"#$"%#&'$
!"#$#"#%&#'	
  

!"#"#$"%&'()'&*+,'"-'&."/",.",'&0",'",*"0&*),&$"&'%),01)'".&2,'+&*+,'"-'&2,."/",.",'&
!"#$%&'%(#)*+,-".%/0#%-"1#2-,+*$%3-/0%"+4#$5%1+/#!"#$%!&'()*(+,!#-,$#*.%#/(0%1#2+#%-&.#+3#*.%#
!"##"$%&'()*&+*&,*)-(.)(/++*0*1(23(+4*(%&1%5%1/.#)(%&1%,.+*1-(,.&(2*(+0.&)#.+*1(%&+"(.()*&+*&,*(
!"#!$%&$'(!$)('!*+!$,*-*',*'!. 	
  

	
  

	
  

!	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

!! !"#$%&"'$()%"*+,--,'$.	
  

!"#$%&'($)*+,$-*($./0+$1'*22*./3	
  

I	
  like	
  
!"#$$#%&'	
  

I	
  don’t	
  like	
  
broccoli.	
  



	
   !"" 	
  

!"#$%&'(#)*#!"#$%&'()*&!"#$%&$-­‐!"#"$!"$%&'"$%"$("' !"#$%"&'()*')%"+,"-&'../-'&"&+)/-"0+%.(12"$'3%"
!"#$%"&'!"#$%&'()*+(+,$+-&(./+($(%/&&(01#$*&1!!"#$%&#'(%&)*%'"#!""#$%&'#()*+)!"#$#%$#&!#&'#$%(&!)%
!"#$%&$'(#)%*%#)%#!"#$%!$%&$#"'()$"*+,"-%."*/,0"!"#$%#&%'"()%#*"+#to	
  worry	
  about	
  context	
  
!"#"$!"$%"&'()"$'*"'+,-'.),.'./0.)'1,20"'3+'$4.'/"2,.31"'.4'#"/+4$+5'#2,%"+5'.36"+'4/'
!"#!$%&'()!*&+!"#$"%&'()*+,%'-./&!!"#$!%&!"$'()&#$*+$!"#$%&$-­‐!"#$%$"#$"&!!"#$"#%"!&!!"#$%&'(%&(
!"#$%&''()*!%(+%!,)!"%-&.)/0%&''(,1#*2%!(%3"#'"%#!%#!"#$%"&'()%*+'",'&!$#!-",().'!-"%*/'!"$&"
!"#!$%&'()!*&+"&+")!,)&"&'*)'+-"'.+'.*+/(!'+'.('+0"//*#*)'+1*,12*+.(3*+0"//*#*)'+1#*/*#*)!*&+,#+
!"##$%$&'()$*"$#+,	
  

10.2 !" !"# -­‐! !" !"!! !"#$%&'(%! !"#!$ 	
  

!"#$%&#$! !!"#$"%#&'()*+",#-"&.*+"#/(#/,/'0.%/&#1($2/+3#!"#*+"#%3!"#$#%&"!!"#$%&'"!!!"#
!"#$%‘!"#$"%"&'!(!!!"#$%&!!"#$%&'()!!!"#$	
  

!! !"#$%"&'(")*+,(*&"-%((./0"&'("()%&'"1)/"&'("+(*&(%"$2"&'("3*,4(%/(5	
  

!"#$%&"'(&"$#)%**%+#,-#%.#'/($#01#.%'(.2#'/3'#4'%*"&"(5#3$'6%.%&17#'/"#'/"%61#355%68(.2#
!"#$%&'%#!%(#)*+,#-""+,#)!./)#.+0#!"#$%&'(#""()*+,&%-(#*).$-(&/%(%#*&/0(1#'(2&*.%(3)*4(&/%(#$5,%$&(
!"##$%&'()*'*+,%',%'-.#/".0'!"!#$%&!'.	
  What	
  we	
  mean	
  is:	
  

!" ʹ′!"#$%"&'()%'*"+,%%-."!"#$"%"&!!"#!$!"%$%#&!"$'#($!"%$)%*!%&$+,$!"%$-*./%&(%0	
  

!"#$%$&'($%$)(*+",-+(#$(./)(0$$(*+/*(1*&,$(2"&3(40(5,0*!!"#$%$&'#$"#(!)*)#+$,*#-.$)/#'!"0#
!"#!$"%&'"%()*$$%'"$+,)&-)%)#%$")%.#%#/%)0"%*1"&%)0&)%)'+)0%*(%'"$&)*2"%)#%!"'(#-(%#'%,+$)+'"(%30"-%*)%
!"#$%&'"&!"(')"*$)%+,-&!-,+#%—!"#$%&'!()*%&+#,!-$)'.,#/).-'!0"-#01#.'2!(-#%",#'2.0*0345!!"#$%&'%
!"#$%&'"&'($%$&()*+&,-!"#$%&"'#(!)!'*)!'+%%,'*)+-.!&#"'%&'*//'"$,!"'*&,'".*)#0'!,-1*#!,0'
informed	
  people	
  disagree:	
  no	
  one	
  !"#$%!!"#$%&'(#)'*!!"#$%&"'%#()$*+%,-#.#%/.#%/.012#3*$%4."%
!"#$%&"'$!($)*+,,$"&-*$."$-/*$"*0-$%/!1-*2'$!"#$(-2.%-,3$(1*!4."5'$"&$&"*$!"#$%!!!"#$%&'%()$*$%+&!"#
!"#$%!"&!%'&()%*+,*-+%&.+%#(/-#(+0%!,%$&)%#!1$%23$!%&%'&!!+.%,4%,*#(#,(—!"#!$%&&'(')%!"#$%
!"#$%"&'%()*+,!+*)-(,+).',!!"#$#%&'%(%)*+!!!"#$%#&'(#"$'")#$%*"$+!,-#.$/+'#"$!,,!"#$%"&'()"%*+(,-.!"
!"#$%&'($'&)*+%	
  

!"#$%&"'#(%)"*"+'#&(,&#-)(%./#&%#/,01.!!"#!"#$%!"#$%%&'&()"*+&,)$-("%'-."/!"#$%&"%!"#$%&'!!"#$
!"#$%&"$&'&()*$%"+,&'-+)%&!"#$%!&#'()*%+,-#%.!"#$%#"&'"%()*#"+$)!"&,"%-.)-/!"&'"&-"%"0)'&#&)-"#)"1-)+"
!"#$%&'(#)*$+&$!"#$,%'#$-.$/0'12!#/$32#'!0-&'$&-$-&#$0'*$4"#$'#,-&/$0'$%$32#'!0-&$%5-2!$"-($
!"#$%&'()*+',!'!"#$%&$'("'$)*$*)&$!"#$%!!"#$%!&'()$*+,$-.%$%!*%$/",)'0%$1,*'$%!*%$%!,+,$&)'0%$*$
!"#$%&"%$%&'()*$"+,—!" !!"#$%&'!!"#$%&'()("#%*+&",&,"(&-"(.&#/('(&.('(&)'0#('1&,"&#/(&2,,"+&!"#
!"#$%&%'$('$"$)*#(+(*'$+*$,"-%$"'$%./0"+%.$1/%##2$! !"#"$%&#'%(%#"$%(%#%)%*#+%,-(%#.%-./%#
!"#$%&'()*%*+#,-%.(%("#%"($%!"($/0%(1%#2#1%$3!!"#$%&'"&()*()+",-./'"0"1+232*24)"(%32$25"&(%"
!"#$%&'#$(&)&*"!!"'+&,$-(.&-/'&0-%&$1-23!,&4'5(&20"!%($+6&753&30$($&".&-&4-23&'4&30$&*-33$(8&.0$&
!"#$!%&'"'&(%&)$!&'"'*+#,	
  

!"#$%"!!"#$%&'()*"+$,-&)#$#.)#/$,'+$0'&12"+!"$1/"'$3#$%&4"*$#&$+3*5)#"+$6)"*#3&'*$
!"#$ !"#$!"#$%&''(#!"#$%"&! !!""#$%#%$&!%&'(#%#'%!!"#$#s	
  !"#$#%!"&'!()'*+$,#&!-+%! !!"##!!"#$%&"!'(



	
   !"! 	
  

!"#$%$&'%$&()&%*+#"&'(,-$%,./	
  !"#$%&'()$'*+#,$-.'/01"$2'3(',#&*&'-04*'$"0&'$"*/*'!"# !!"#$%&'()*+!)—
!"#$%&'$"%()%)(*%+(),! !!"#$%$"&'%#(&)%*"#$%$&#+"&(!"#$%&!!"#!"# !"#!$%&'!#"()**"+&"!"#$%$&'(&)'*&
!"##$!"#$!! !"!"#$%&#'()#*(+"%!,-#!'"-#$.+/"—!"#$"!$#%&$#'(#%$"'$)*+,-#.$")$!"#$%&!"#!$%&'"#! !!
!"#$" !!"#$%"&'(%"'!)&'*!+)!"'",("'-!) ws!	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

11 ! !"#$%&'% 	
  
!"#$"%#&$'(!!"#$%&'(")%*+,!-.%$'*/%0(!/1%2'**/-"$%+0'3"%&)+"%,-'&4/!"#$%&'$(&$)$*+,-%."$

!"#$%$&$'%()"!!" !!"#$%&'"(!#'%)*"#++%,-'"%."/-%0!1$21"#*"!"#$%&%'()$*"')+',%'&!"#$%&'"(!"#!$%&!'(#
!"#$%&$'()$(*#++",(!! !"#$%&#'(()*+,-.!!"#$%!&$'(()*+,$)-$.+)/0#12#$)-$()*34#$3'54#4$-*3,"#3$
!"#$%&'($)*+&,-*./0%*&$*%1"%/2*./0%*&$*3#4&#5!"#$%"&'()"*+",-+)*.*/()*0$!"12"+'(33"/0$+*%24")'2+2"
!"#$%&#'"()$%'*%+,#*-	
  

11.1 ! !"#$%&$#'(#!! 	
  

!"#$%#$%&%'()*%+,-%./($0#+12%3((%4+"1%5678624!!"#$%&&#'()*+#+,"#-)./".+%).'&#/%"$#+,'+#+01+,#
!"#!"##$%&"'($'!$ !!"#$%&'()"#*—!"#$%&#$'%!()*+,-!!"#$%&'!($)%$!"#$*&!!#+,!!"#$%&'$!"()*+$&,#-$.#$
!"#$"%&'"(%)*"%+,"-).&(%&/%0*#)%!"##$%&"'($'!$ !!"#$%&'"(&)"*&!+,&'-.,/&"0&.'&+%&1$21$%$,'+'.",&
!"#$%&'()*!"+,(--.#$(/$)+,'0"+123	
  

!"#$%&'($&%')%$"*+,&%-'%$"#$%(./(.&.+$*+,0%!.122!!"#$%&'(%)'*+,*-,*),$!!"#! !!"#!#$%&%#'$()"*(
the	
  things!!"#!$%&''()*&+,-$&'$.#/0$!&$%&''()*&+,-$!"#!"#$%&'(#)*(+,(&-#&(&-"+"(#!"(&-"(&-%).+(&-#&(
!"#$%"&#$'"$(!)*#+!!"#$%&'%'()*)'+($*",*$,&#$*&-#$'&$.,/(#$,&#$*"'(#$*",*$0,+$1#$#2%&#((#3$14$
!"#$%&$-­‐!"#$%$"#$"&'($"&$")$(*'+,)-'%./%/(!&!/"('0.$'&.,$'!1'&-$2')/..$(!"#$%&"%'($)*+(&),-%
!"#!"$"%&'(!""#$!%&'(!!"#$%&'()&'*+"$,-).$/'&0"1')$/',)*&')2*+1'3	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
4!	
   !"#$%&'()'$"*'+(,-*—!"#$%&'(%)*&%+'("(%,(-.-%*-%*/&(""#01&(2%)3%4*51&!"#!!"#$%&'($"%)'*+%,')"-.'/)$%'"('

!"#!$%&'()&*$+(&$+&$,)&-,.)&!$.-/&$+&*+(!&0#!&,1,.(&#(!0&!$+&2+*-/&,()&-,.!$&#(!0&!$+3!"#"$%&'"%&"(%)"
!"#$%&'(#%(#%''!!	
  

Now, boys and girls, I 
want you to write an 
opinion piece about 
this essay. There are 
no right answers! 

Cool! We get 
to bullshit! 



	
   !"# 	
  

!"#$%#&'%(&)()*+$+),*—!"#$$%&'()'*+,-'."'!"/#,)')0) -­‐!"##$%%&'()*"#+),+-&,.)%/+#)&0)
!"#$%"!&—!"#$%&'()%*+,(-.-­‐!"#"$!"$%&'()"*%+,&'%-".+&/+&/(+%./*%0&12$!-­‐!"#$%$"#$"&'()*$+!"#$
!"#$%&#'"(%')#*+"$!!"#"$%"#&'#"$(%$()$"—!"# !"#$%&$#'()*+#$)'"$%"(#,%"-#,"#./)*-$#01#
!"#!#$%&%#'()!!"#$%&'$()#("*'$"+$%&,*$-")#*'$.'$/#'$/01"*%,-*$.&'1$,%$-"2'*$%"$%&,*$
!"#$%&%!"#'($$)*+,-,.*/(00,12!!"#$%&"#%$'(#&)*&#&+,&)#-*',"#%..,/0"1#&)"#1/*."#2"&3"!"#
!"#!#$%&%#'$!!"#$%&'&()%#&*)$(&+!!"#$%&'($)*+,#-.	
  

11.2 ! !"#$%&$'()%(*! 	
  

!"#$"%&$'&(&!"#!#$%&%#'()*(&&%&+,-!"#$%&%'()(%*+,"+))()-./'"+$/"0+1'"(*"02(32"&/%&,/"+$/"
!"#$%"&'%(')!()(*+%+(,*-'.$/"'$')!()(*+%+(,'#+/"'%0"!!"#$#%&'#((#)$*+$,-#$(#",#".#$/0#1*2(.32,$
!"# !!"#$%&'#()!!"#$%"wonder	
  whether!!"#$%&'(%)*+,-*)."*/#'"—!"#!$%&#&'()')%*!*)+#,&#!!*!-./&
!"#$%&'('$!('$)!"*$)+(', !!"#$%"!"#$ !that	
  Seabiscuit	
  won	
  the	
  race	
  (because	
  I’ve	
  place! 	
  !"
substantial	
  bet	
  on	
  his	
  nose).	
  I	
  can	
  !"#$%&$'(!!"#!$%&#'()*+(!$,-.$!"&$/#*&0$1/$!"#$%"&'()*+"!"#$"%"!
that	
  Seabiscuit	
  won	
  the	
  race.	
  !"#$%&'#()*+%,+%&-)+".'#(-)/%0&'#()0#$)1%2'%3'#(!!"#$
!"#!#$%&%#'()*(&&%&+,-$.	
  

!"#$!"#!#$%&%#'()*(&&%&+,-*%'*./%0/!!"#$" !!"#$%&'$()(#$(*%!"#$%"&'(&)*+'*,-&.'/*&0++&
!"#!#$%&%#'()*(&&%&+,-$.*/-)%-0.*$#*&#*$!-!"#$%&&'()*+$,-*$+(!&*$.*,/**0$(*%(1*$!02$(3%(%+),)%0+4$
!"#$%&'()$%*"(*%*+,*"%-(.,'%()/%0'.#'1%(+'%*23%$'4(+(*'%()/%#)/'4')/')*%*"#)5$6%!+,*"%-(.,'%$#*$%
!"#$""%&'()')*+#+)%*&,%-&#."&$)(/-0&+#&-)"*%1#&.,2"&,%3#.+%4&#)&-)&$+#.&'")'/"&)(&#."+(&!"/+"5*65!
!"#$"!"#$%#"$&"%'("#)*+(",(%-((&")(.)/("*&0")1.).#$%$.&#2"$%"0.(#&3%"'*4("%."0."-$%'"-'(%'(1"
!"#$%&'(#'#$)!)#*$&+#((%$'#*,&-)!"&(%./)!0&#(&*#!1&!"#!$%&$!"#$%!$&#$&'%#$&()'&%#'*&%+'%,-./&0	
  

!"#$%$&'(#$()*++(,-".$(/$+0$1.(!"#! !!"##$!%&'$"'($&%"&%)*$&')"'"+,%,"#+&!!"#$%#&'#()!!"#$
!"#$%&!"'!&(#))%(!&*%#*+%&!#&,'+$%&*-#*#$.!.#)$&!"#$%&'%#(%!$.	
  What	
  makes	
  such	
  belie!"#$%&'#(%#
!"#$%&'()%*%+&,$-./&/'"/&/'%0&"+%&1%#,%*%2&(+&)'0&/'%0&"+%&1%#,%*%2&13/&/'%,+&1%,-4&1%#,%!$&
!"#!$%#&#'()%")"*&+&"#*(+,-+(-%$(+%.$("%(/-0*$(%$*)$!!"#$%&'(!"#$%&'()*+$,!"#!$#%&'()!*%+,'-./!'
!"#$%&'()*!"+*,'!-$.'$/'()*,"$!(0 !"#$%&"$'(!)*'+"',!"-,. 	
  

11.3 ! !"#$%&$'(&#%)%*"#%+,! 	
  

!"#$%&#'$&()"*#+,-)").)$"#$-#("$'/,+*,#.&%,#0,/),-#)"#).1,/-#)1"2.#*$$+#,"$%*34#5$&#.&%,#
!"#$"%&'(&)(*+'&,-&!"#$%&'(&!!"#$%&"#'(#!"#$!"!#$!"#$%#"&'!"#$(")(*&(+(,"-.'#"$%+("/001"(20./$"
!"#$!%&#'()*!'+,%+!!"#$%"&'()*$%(+$,-&(-!.	
  

!"#$%&'()*$#+,$%$-./&")$+"01&$%$2.0(.34$%&'()*$3"/$/.%&")&4$(&$%52(*6"6&7$8.$5%,$2.$
!"#$%&'()*'!"#$"%!!"#$%&$'()*#)(+$'(!",-"$)+&.(+&/%!0#)+%&(#1%-)(2*#)(!"#$%&!! !!"#$%&'(%')%*+'()"'
!"#$"%&$'&()"*+$,'-&.,/"&0'*1"2*&+,&+3$*&4$'5&,%&136&()"*+$,'&/$73+&!"8&!!"#!$%#&'!!"#$$%!&#'()&*#+&
!"#$%#&%#%'($)*%+!"#$%"&'%('$!"#$%&$'%(#-­‐!"#$%&'()*+,,-*&'%$.!"!!"#!$"%&'()*'(+&)%"#)%,&-&$"./01"
!"#$%&'"($'()$"(#*!"#$%"&'(%)#*'#+%',"-!!"#$!%&'()!!"#$%&$'()*"'+,)$'-#.'"/0(#)&'1,.'#'0"2$%&'!"#$%

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
5	
  Unless,	
  of	
  course,	
  it’s	
  a	
  belief	
  about	
  people	
  or	
  their	
  beliefs.	
  



	
   !"# 	
  

!"#$%&'#!"#$%&$'"#()"*+,-)"!"#$%&'!!"#$"%$!&'("%)$"*+$*!,*$"-+$*!./$(&%0*$!"#$%&'()*+("'),#*(-#(-.%*/(
!"#!$!"%$&'(&()*!*(+$"%$,%-*%.%)$*)$!'/%0$	
  

!"#$%&'($)*$+#,-)'-$.#/+#$0))%&'1$*)+$,+#$2")-#$2",!"#$%&'()")&'()*+)",%$"!-)"!$.!-"%,"/"
!"#$"%&'()'$*')+"*"'evidential	
  reasons!!"#!$%&$!&'#()$!"#$%&'%()!!"#$%&$'(!!"#$%&$'$()*+),)$-".-$-")/)$
!"#$#%$&'(#!)#*+,)%#,*#-(.#/(0$1"(#2#"((#!%3#"()"(#4(+0(4%!,)#4+,5!6("#7,,6#(5!6()0(#*,+#,1+#
!"#$"%&'()*+(,-(.(!"#$!"!#$%&$#!"#$%"&#'&()*"*++%,)"-+./"0+1",.*&#2"3)&$.-)"!"1)4)45)1"'67"
!"!#$%&'()#&*$#+,-")&.##-&"+,-"/0"&1#$&#2$&3"(,"1)4&56%&-#&7&3"(,"+"&86'8&9#/)8'/8,/#*("&1"((&,/&
!"#$%&'()*+,(&-&.(*/&01&02&31(4(2&5+2)06*27,&80,19.:&!"#$%&''$()$*(+,-&+-.+(/'#!"#$%&'("
te!"#$%&'()*%+#,-!(.%%,(-+#,-&"#/0(*-/!%&(1%*(%2*(3-0#-1!4	
  

!"#$%"#&'()*+*",#*-#./0,*-1#$#2"0*"+#3."-#3"#.$4"#1//,#"-/'1.#"4*,"-)*$0#%"$(/-(#+/%#).$)#
!"#$"%&'()*'+)),',)"-'$.'/01"'.)'!"'.)'!"'+)),'"2)3+/4'5/"6"'$-'2)'+"2"60#'02-*"6'.)'./$-'
!"#$%&'()*+"%*,-.%*!"#$%&#'%(#)'#*+%*#,--.#"&-/,+#'*-0'#'+-1*#-2#$"1*%)&*(3#! !"#!$%!&'!%()*"+$
!"!#$%&'()*'"+,"$-'-".-/!#)%&'/)-$#.,"0-/#)&'-1(-'/.&'$"23"0-/) !"#$"#%&"#'$"()$*+,"-*+*)-"+$."
!!"#$%&!!!!"#$%&'()#''$*+$,*()-$./0.&0/!(*)'1$23**+'$/),$*!"#34('#$+(-&3()-$!"()-'$*&!—!"#$
!"#$%&#"'()*!+"('),'-.)/#"01"2'34"5' !"#$%&'%&()&*%+',&%'-%&*"%&.+"/%0)&%&*"1%#("%2'&%.2-#!!.3!"4%
!"#$%&'(#!)(#&%*'%+,'-*.!!"#$%&%'()*"&+,%'+-)./&)0'/12"3(")1/$23)4"+)+5")6,&)+//)5%(57)8")
would	
  have	
  to	
  say	
  that	
  we	
  didn’t	
  know	
  much	
  of	
  anything.	
  We	
  want	
  a!"#$$%&!'"%(")!%*+,-.,"
!"#!$%&'#()%$*+!"$,'($-,..,/%)/%)$'/0)(%!#/0+/1$,2$3/,*4)01)5$6,$*)$*+44$%#7$!"#!$3/,*4)01)$
!"#$%&'()#*+,)#(-#)'.,%'/0	
  

11.4 ! !"#$%&'%()!&( ! !"#$ 	
  

!"#$%&'(&)#")#*+),--#*".)/0)1*0./2/&').+*&)3&%/&24)56&+&),+&).+*&)3&%/&20).6,.),+&"7.)
!"#$%&%'d,	
  like	
  lucky	
  guesses.	
  These	
  don’t	
  count	
  as	
  knowledge.	
  There	
  are	
  also	
  false	
  beliefs	
  that	
  
!"#$%&'()*&+,+#-.'/+0#')$/)102'3)#**#*4	
  !"#$%&#"#$'()#)$*+$+(,)#$-#,.#+$%&(%$("#$/#0#"%&#,#))$
!"#$%&%'()*+,&-.$",/$'01*$2'.'*/.'3*45',*.'0%/60'*7'/,#*-&*/89"%.%,:*'5%(!"#!$%&'$&('$)!*+!%,$-'!$
!"#$!"#$%%!&%'!"#$%&'(%&)"&*&+",-&+",&".$"&*&/0'-(+1"(+"$2/"3$,&/"'$"4//(!"#$%#%&"#%'(%&#$)*#
!"#$%&!"'%&()*+%,$-$."**/%0$%.$,".+$+%"1%'!$%0$1'%$#2+$-3$4%&$%1'2**%,(%&.(-,5	
  

!"#$%$"&'%()#*'%&'%$"#$%!"#$%&'(!)*"%"+%,-%.(+/)0 !!"##$%&'$!"#$%&'"(%)*&+!",)-&"!.-!"
!"#$%&'()*+$,")($-%&+$!"#$.%!"#$%$!%&!%'(()*+%'&%&,+%&("&,-!And	
  disagreeing	
  with	
  people	
  isn!!"
!""!#$%&'(")*+(,-(./""%&'(")*+(0,1&2 	
  

12 !S	
  IT	
  EVER	
  RATIONAL	
  T!"#$%&$'$"(&)*!+)",! OD	
  EVIDENTIAL	
  REASON! ! 	
  
!"#$%&#'()*#+%%,#*)-,*./-(0#1*(2%.2#"%1#'%0,-.+#(#3*0-*"4#/'*.#-/52#1(/-%.(0#/%#'%0,#/'(/#3*0-*"6#

!"#$%&'#!!"#$%&#'%()*+#,-#!*#./.0#01*!%(12#*%#3%2'#1#4.2!."!!"#$%&'(&$%)$*"$+",$&-.)$/0!!'(')+,$
!"#$!%&!'!!""#$%&'()*#)+,)-,)./&00#$%1)2)34!" !!"#$%&'()&*$*+,(-.$,"-.$*!*.#(/&*$*#0(1#($,"("$,*!+(



	
   !"# 	
  

!"#$%&'%"#!!"#!$#%&'()#*+%*,$-#./.&,%0.&.-#*(1#2'&#*(,'(.#"'#3!"#!$! !! ! !"#$%&'(%'$%)*++$,$-%"'
!"#$!%&!!!6!!"#$$%&'()&#*+,-	
  

!"#$%&'()#&*#&+#'&,-$.#+"#.&/#+(#"#&0,$&-1*,$'2%&$#3.,1.4&*#&*#35#1&,-$&6,*#$.&,0&.#+0-­‐
!"#$%"&'(")(*"+,$-#.'(")(/+*-!-0&&1(0#*()0-%&1(23-.4-#.(35-*3#!36(73(0&&(8+))3%(8353%3&1(
!"#$%&'()#*'+&!'*,-"+!",".! !!"#$%&''()*$(+$+!,%-$.-,/-+%$!"#$*0-$+!*!,,1$2)("3$!4*/("%$
!"#$"%&"'(%)'*+%&,-./&%*%01'*&'1%*2+%!#+'1%'3#)%*1#4'4%!"'2%&"'%$1'+/),/4%$"*1*$&'1%#4%
!"#$%"#$&'("$'()*++,-%&'.(/0&$("(0"1#%(,2(1&3#&4#$5(2,-(*$/,-%06(-&"),$)(#)(2,)%&-&'(
!"#$%!#&$'&(%!"&")*7	
  

!"# 	
  !"#$%&'()*+%,-.-*+#$)'(/)*.0&+-,-1%.2)3%,,%'")4'"#.!! !"#$%&&'()*+),!")-./0)1&234%&5)
!"#$%&'((%)*%+$('$,$-.!!"#$%&'$($)'%&*+$&,-.+*&*/&0-/1"*$&21-((/,'3%&!"#$!%&#'(#)&!!"#$%#!&'()
According	
  to	
  James,	
  there	
  are	
  some	
  cases	
  where,	
  even	
  in	
  the	
  absence	
  of	
  compelling	
  evidential	
  
!"#$%&$'(%!'#')"*+"(',"'-#.'&"/"!01"*"$$'1#/"' !"#$%#&'(!!"#$%&$'(%!'#)%*+,&-',+.'+/#+',$.'/%0),&-'
!"#$%#&'#($)*+$%#$,--.$(-/$012!!"#$%&#"&'$#(%)*$&+#,"#+&-./.,01#2&-.&3#4&#4.--#)55+&11#$%&#60&1$.,"#
of	
  whether	
  it	
  is	
  ever	
  rational	
  or	
  right	
  to!!"#$%&%'(#)(*!"#$%&'&()*+'"&,"&#$%,-).%!	
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